
 

 

DMR MILJØ OG GEOTEKNIKK AS 

Maridalsveien 163, 0461 Oslo oslo@dmr.as 
Tlf. 22 12 02 03 www.dmr.as

Havnegata 9, 7010 Trondheim trondheim@dmr.as 
 

 

UAVHENGIG KVALITETSSIKRING IHT. 
NVE VEILEDER 1/2019 

Utfylling Lyngeneset, Narvik 

 

 

 

Rekvirent: A. Markussen AS 

Saksnummer: 24-0030 

Dokument: GEORAP01 – Geoteknisk rapport nr. 1 

Revisjon / Dato: 1 / 21. juni 2024 



Lyngenese t ,   Narvik  S i d e   1   

Saksnr . :   24 -0030   D M R   Miljø  og  Geoteknikk  AS   

U a v h e n g i g   k v a l i t e t s s i k r i n g   ih t .   NVE  v e i l e d e r   1 / 2 0 1 9   –   
Ut fy l l ing   L y n g e n e s e t ,   N a r v i k    
  
I N N H O L D    

1.  Registreringsblad  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   2   
2.  I nn l edn ing   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3   
3.  Uavhengig   k v a l i t e t s s i k r i n g   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3   

3 .1   Grunnlagsmateriale  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3   
3 . 2   Kontrollsjekkliste  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   4   
3 . 3   S ta tus   kont ro l lpunkter   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   4   

4.  Konklusjon  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   4   
5.  R e f e r a n s e r   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   5   
  
V e d l e g g    
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SAMMENDRAG   

DMR  Miljø  o g   G e o t e k n i k k   A S   h a r   g j e n n o m f ø r t   u a v h e n g i g   kva l i t e t s s ik r ing   a v   u t r e d n i n g   a v    
o m r å d e s k r e d f a r e   og  vurder ing   av   områdes tab i l i t e t   iht.  NVE  vei leder   1 / 2 0 1 9 .    
  
Kontrollen  g j e l d e r   d o k u m e n t a s j o n   u t a r b e i d e t   a v   Ind i ra   AS  i fm.   vu rde r ing   a v   m u l i g h e t e n   f o r    
utfylling  ved   Lyngenese t ,   Narvik.   
  
De t   b l e   i  f o r b i n d e l s e   m e d   g j e n n o m f ø r i n g   a v   f ø r s t e g a n g s k o n t r o l l   r e g i s t r e r t   a v v i k   o g   g i t t    
a n m e r k n i n g e r   og  forbehold  til  flere  kont ro l lpunkter   som  m å t t e   sva re s   u t .    
  
Revisjon  1  av  kontrollen  er  u ta rbe ide t   e t t e r   revidert   kontrol lgrunnlag  fra  Indira  s a m t   avklar inger    
i  mø te   og  pe r   epos t ,   og  viser   ikke  g j e n s t å e n d e   å p n e   kontrol lpunkter ,   m e n   enkel te   p u n k t e r   m e d    
m e r k n a d e r   og   fo ru t se tn inger   for  a t   kontrol len  a n s e s   ferdigstilt .    
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2.  I n n l e d n i n g    

DMR  Miljø  o g   Geo tekn ikk   AS  e r   e n g a s j e r t   a v   A.  M a r k u s s e n   AS  fo r   å  g j e n n o m f ø r e   u a v h e n g i g    
kvali tetssikring  a v   u t r e d n i n g   a v   o m r å d e s k r e d f a r e   o g   v u r d e r i n g   a v   o m r å d e s t a b i l i t e t   i h t .   NVE   
ve i leder   1 / 2 0 1 9 .    
  
Den   u a v h e n g i g e   kva l i te t ss ikr ingen   g j e l d e r   vu rde r ing   a v   områdes t ab i l i t e t   f o r   e n   utfylling  v e d    
L y n g e n e s e t   i  N a r v i k   k o m m u n e ,   p å   u t s i d e n   a v   E 6   i  f o r l enge l s en   a v   e k s i s t e r e n d e   fylling  p å    
Ankenes - s iden   a v   Beisf jordbrua.   Det   ska l   l egges   til  r e t t e   for  n æ r i n g s b y g g   på   fyllinga.   
  
Utredning  av  områdesk red fa r e   og  vurder ing  av  områdes tab i l i t e t   m e d   t i lhørende  d o k u m e n t a s j o n    
er  u t a rbe ide t   av   Indira  AS.   
  
  
3.  U a v h e n g i g   k v a l i t e t s s i k r i n g    

3 . 1   G r u n n l a g s m a t e r i a l e    

Følgende  d o k u m e n t e r   ble  lagt   til  g r u n n   og  inngikk  i  førs tegangskontrol l :    
  

D o k u m e n t   nr.   og  t i t te l    
Revisjon  /   

Dato    
Utarbe ide t   av   M o t t a t t    

RIG  01   

Utfylling  ved   Lyngenese t   –  Utredning  av    
lokal-  og  områdes tab i l i t e t    

3 0 . 0 6 . 2 0 2 3    
Indira  AS  v/Arild   

S le ipnes    
1 2 . 1 2 . 2 0 2 3    

10247094-RIG-RAP-001   

Lyngnese t   Narvik.  Da ta rappor t   –  Geotekniske    
g r u n n u n d e r s ø k e l s e r    

00  /   
2 5 . 1 1 . 2 0 2 2    

Multiconsult  Norge  2 7 . 0 2 . 2 0 2 4    

  
For  revis jon  1  a v   kontrol len  e r   i  tillegg  følgende  g runnlag   lagt   til  g runn :    
  

D o k u m e n t   nr.   og  t i t te l    
Revisjon  /   

Dato    
Utarbe ide t   av   M o t t a t t    

2 3 0 9 9 7 0   RIG  01  Rappor t t eks t   REVIDERT   
1/   

0 5 . 0 6 . 2 0 2 4    
Indira  AS  v/Arild   

S le ipnes    
0 6 . 0 6 . 2 0 2 4    

Tegning  G12  -  kvikkleiresone   
A  /   

1 4 . 0 5 . 2 0 2 4    
Indira  AS  v/Arild   

S le ipnes    
0 6 . 0 6 . 2 0 2 4    

Tegning  G14  -  overs ik t skar t   -   
Indira  AS  v/Arild   

S le ipnes    
0 6 . 0 6 . 2 0 2 4    

2 0 2 3 0 9 9 7 0   RIG  01  -  Alle  bilag  A  /  -   
Indira  AS  v/Arild   

S le ipnes    
0 8 . 0 5 . 2 0 2 4    

2 0 2 3 0 9 9 7 0   RIG  01  –  Alle  t egn inge r   A  /  -   
Indira  AS  v/Arild   

S le ipnes    
0 8 . 0 5 . 2 0 2 4    

K o m m e n t a r e r   fra  INDIRA  på   kontrol lskjema    
Indira  AS  v/Arild   

S le ipnes    
0 8 . 0 5 . 2 0 2 4    

Bilag  14   Klassifisering  av   f a resone   rev ider t   -   
Indira  AS  v/Arild   

S le ipnes    
3 1 . 0 5 . 2 0 4    

  
Kontrollen  e r   b e g r e n s e t   t i l   å  o m f a t t e   v u r d e r i n g e r   i  kon t ro l lma te r i a l e t   s o m   e r   r e l a t e r t   t i l    
områdes tab i l i t e t .   Geo tekn i ske   v u r d e r i n g e r   o g   p ros j ek t e r ing   s o m   ikke   h a r   s a m m e n h e n g   m e d    
områdes tab i l i t e t svurde r ing   e r   ikke  kontrol ler t .    
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3 . 2   K o n t r o l l s j e k k l i s t e    

Kontrollen  e r   g j ennomfør t   ved  b ruk   av   sjekkliste  m e d   kontrol lpunkter .   Kontrol lpunktene  bygge r    
på  NVE  vei leder   1 / 2 0 1 9   og   NVE  e k s t e r n   r appo r t   9 / 2 0 2 0 ,   ref.  / 1 /   og  / 2 / .    
  
For  hve r t   kontrol lpunkt   e r   d e t   ang i t t   kont ro l l s ta tus ,   og  evt .   k o m m e n t a r k a t e g o r i   hvis  aktuel t .    
  
Kontrol ls tatus   angis   som  e n   av   følgende:    

OK  L u k k e t ,   kontrol ler t   og  godk jen t    

MN  K o n t r o l l e r t   m e d   m e r k n a d   og  godk jen t   ( ev t .   m e d   forbehold)    

IG  Å p e n ,   ikke  godk jen t    

IR  I k k e   r e l evan t    

Eventuel l   k o m m e n t a r k a t e g o r i   angis   som  e n   av   følgende:    

B  B e m e r k n i n g    

F  F o r b e h o l d    

T  T e k n i s k   avklar ing   

A  A v v i k    

Sjekkl is te   m e d   g j e n n o m g a n g   av   kont ro l lpunkter   e r   git t   i  vedlegg  A.   
  
3 . 3   S t a t u s   k o n t r o l l p u n k t e r    

For  k o n t r o l l p u n k t e r   m e d   k o n t r o l l s t a t u s   M N   f ø l g e r   d e t   e n k e l t e   f o r u t s e t n i n g e r ,   o g    
kont ro l lpunktene   a n s e s   k u n   s o m   lukke t   s å   l enge   p r o s j e k t e r e n d e   fø lger   o p p   fo ru t se tn ingene   i   
endel ig   rappor t .    
  
De t   e r   a v d e k k e t   6  kont ro l lpunkter   m e d   s t a t u s   MN  som  Indira  m å   s j ekke   og   h e n s y n t a   i  endel ig    
ve r s jon   av   r appor t en ,   se   kontrol ls jekklis ten  i  vedlegg  A.   
  
Følgende  overs ik t   v iser   o p p s u m m e r i n g   a v   kont ro l lpunkter   m e d   s t a t u s   MN:   
  

Kontrollpunkt  K a t e g o r i   S t a t u s    

5 . 4   Grunnlag  for  områdes tab i l i t e t svurder ing    M N    

5 . 5   Grunnlag  for  angivelse   eller  endr ing   av    
s o n e a v g r e n s n i n g    

 M N    

6 . 3   Løsne-   og  u t l ø p s o m r å d e r    M N    

6 . 4   Sk rån inge r   u tenfor   in f luensområde   til  t i l tak   M N    

8 . 4   Beregn ings resu l t a t e r    M N    

8 . 6   Videre  t i l tak   M N    

  
  
4.  K o n k l u s j o n    

De t   e r   f o r e t a t t   u a v h e n g i g   kval i te tss ikr ing  a v   u t r e d n i n g   a v   o m r å d e s k r e d f a r e   o g   vu rde r ing   a v    
områdes tab i l i t e t   iht.  NVE  vei leder   1 / 2 0 1 9   ifm.  utfylling  ved  Lyngenese t .    
  
Kontrollen  e r   g j ennomfør t   ved   b ruk   av   sjekkliste  m e d   kontrol lpunkter .    
  
Førs tegangskont ro l l en   h a r   a v d e k k e t   f l e r e   k o n t r o l l p u n k t e r   m e d   a v v i k ,   a n m e r k n i n g e r   o g    
forbehold  som  m å t t e   avklares   n æ r m e r e   og   s v a r e s   u t .   Revisjon  1  a v   kontrol len  v iser   ikke  å p n e    
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kontrol lpunkter ,   m e n   d e t   e r   kny t t e t   m e r k n a d e r   til  6  a v   kont ro l lpunktene ,   som  i n n e b æ r e r   n o e n    
fo ru t se tn inge r   f o r   a t   kva l i t e t s s ik r ingen   s k a l   a n s e s   s o m   ferdigst i l t .   S å   l e n g e   f o r u t s e t n i n g e n e    
h e n s y n t a s   a v   Ind i r a   o g   DMR  f å r   ende l ig   v e r s j o n   t i l   g j e n n o m s y n   a n s e s   kon t ro l l a rbe ide t   s o m    
ferdig.     
  
  
5.  R e f e r a n s e r    

/ 1 /   N V E   vei leder   1 / 2 0 1 9   «S ikke rhe t   m o t   kvikkleireskred:   vurder ing   av   områdes tab i l i t e t    
ved   area lplanlegging  og  u tbygging   i  o m r å d e r   m e d   kvikkleire  og  and re   j o rda r t e r   m e d    
s p r ø b r u d d e g e n s k a p e r » .   Norges   v a s s d r a g s -   og  energ id i rek tora t ,   d e s e m b e r   2020 .    

/ 2 /   N V E   e k s t e r n   r appo r t   9 / 2 0 2 0   «Overs ik tskar t legging  og  klassifisering  a v   f a regrad ,    
k o n s e k v e n s   og   risiko  for  kvikkleireskred».   Norges  v a s s d r a g s -   og  energ id i rek tora t ,    
d e s e m b e r   2 0 2 0 .    
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K o n t r o l l e m n e r   K o m m e n t a r   K a t e g o r i   S t a t u s    

1  A k t s o m h e t s o m r å d e r       

1 .1   Eksis terende   
kvikkleiresoner   

Ti l taksområdet   ligger  ikke  i  e n   eks i s te rende    
kvikkleiresone.   

 O K    

     

1 . 2   Marin  g rense   T i l t a k s o m r å d e t   bef inner   s eg   u n d e r   mar in   g r ense   som  i   
Narvik-området   ligger  på  ca.   100  moh .    

  

Iht .   kvar tærgeologisk   l ø smasseka r t   ligger  hele   
l andarea le t   i  o m r å d e t   på  forvitret  berg ,   og  d e r m e d   i   
u t g a n g s p u n k t e t   u tenfor   a k t s o m h e t s o m r å d e r   for  mar in    
leire,  m e n   u t   fra  gamle   og  nye  g runnundersøke l se r   e r    
d e t   påvis t   mar ine   avse tn inger   på  og  inntil   
p ros jek tområde t .    

  

Kvar tærgeologisk  kar t   viser   kun   hva  som  kan    
forventes   av   l ø smasse r   på  land,   og  ved  utfylling  i  s jø    
kan   de t   u a n s e t t   ikke  u te lukkes   a t   de t   e r   mar in   leire,   
se lv   om  d e t   e r   forvitr ingsmateriale  eller  be rg   på  land   
innenfor   utfyl l ingsområdet .    

 O K    

     

1 . 3   Bergforekomst   D e t   f r emgår   ikke  a v   r appor t en   og  vedlagte   t egn inger    
at  d e t   e r   avdekke t   berg   i  d a g e n   eller  synlige   
bergblotninger   innen  t i l t aksområdet   eller  re levante    
omkringl iggende  o m r å d e r   som  kan   avgrense   fare  for   
områdesk red .   Det   e r   oppgi t t   a t   de t   sannsynligvis  e r    
liten  dybde  til  berg   oppover   i  t e r r e n g e t   ves t   for   
p l anområde t ,   u t   fra  ter renghelning.    

 O K    

     

1 . 4   Områdesk red   S k r å n i n g s h ø y d e   for  m a r b a k k a n t   e r   opptil   5  m e t e r   for   
profil  A-D.    

  

Spørsmål :   Nevnte  « m a r b a k k a n t »   f r emgår   ikke  a v    
kar t /p lan tegning   ( tegning  G01)   eller  på  noen   a v    
terrengprofi lene.   Det   e r   også   uklart   hvorfor   ikke  de t    
k o m m e n t e r e s   noe  rund t   profil  E-J.  Er  ikke   
ter rengkri ter ier   oppfylt  eller  e r   d e t   ikke  e r   sprøbrudd   
der?   I  s jø  e r   de t   normal t   å  s tøt te   s e g   på  ek s t e rn    
r appor t   9 / 2 0 2 0   og/el ler   fak taark   4 / 2 0 2 0   og  t i lhørende   
NIFS-rapporter   for  vurdering  a v   løsneområde .   Vi  kan    
ikke  se   a t   noen   a v   disse  kildene  e r   beny t t e t   eller  vist   
til  i  r appor t en .   Særl ig  re levant   h e r   ville  v æ r t   å  vise  en    
be t raktning  a v   løsneområde   iht.  avsni t t   3 .1 .2   i   
9 / 2 0 2 0 ,   for  å  vurdere   om  e t   skred   ut løst   i  nevnte    
m a r b a k k e   kan   r a m m e   ny   fylling  eller  ikke.   

  

Ti l taksområdet   vurderes   ikke  å  ligge  i  u t løpsområde    
for  t e r reng   b a k   (ves t   for)  E6,  på  g runn   a v   relativt   
s t e rk t   s t igende  t e r reng   og  sannsynligvis  kort   dybde  til   
berg .    

  

Tilsvar  Indira:   

Henvisning  til  eks t e rn   rappor t   9 / 2 0 2 0   og  fak taark    
4 / 2 0 2 0   med t a t t .   Det   e r   ingen  marbakke   i  o m r å d e t ,    
kun  e n   relativt  jevn  helning  på  mellom  1 : 9   og  1 : 2 2 .    
Medta t t   t abe l l   m e d   helninger   i  sjø,   kote  fot  marbakke    
og  lengde  fra  ma rbakke   til  s jøkant   for  å  vise  a t   alle   
profiler  oppfyller  klassifiseringen  « langgrunt» .    

T  I G    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



Vedlegg  A  S i d e   2   

Saksnr . :   24 -0030   D M R   Miljø  og  Geoteknikk  AS   

K o n t r o l l e m n e r   K o m m e n t a r   K a t e g o r i   S t a t u s    

  

Tilbakemelding  DMR:   

Henvisninger   til  re levante   kilder  e r   inkludert.   Avklart   
at  d e t   ikke  egentl ig  e r   e n   marbakke   i  t radisjonell    
betydning,   m e n   a t   b e g r e p e t   videre  i  r appor ten    
beny t t e s   for  denne   jevne  helningen  på  s jøbunn.    

  

OK   

     

2  T i l t ak       

2.1  Til takskategori   D e t   ska l   legges  u t   en   fylling  i  sjø,   t i l tenkt  nær ing-   og   
industr ibygg.   Geoteknisk  rappor t   fra  Indira  omhand le r    
lokal-  og  områdestabi l i te t ,   i  tillegg  til  myndighe t sk rav    
og  føringer  for  fremtidige  bygg  på  fyllinga.   
Ti l taksområdet   (p l anområde t )   ligger  hovedsakel ig  i   
s j ø e n   nord  for  eks i s te rende   fylling  (e iendom  gnr . /bnr .    
4 5 / 8 6 9 ) .    

  

Med  bakgrunn   i  nær ings -   og  industr ibygg  e r   de t    
f a s t s a t t   t i l takskategori   K4.   

  

  

 O K    

     

3  Kr i t i ske   s k r å n i n g e r   og    
m u l i g   l ø s n e o m r å d e    

    

3.1  Topografi   P r o s j e k t o m r å d e t   ligger  på  neds iden   av   eks i s te rende    
E6.  På  overs iden  heller  t e r r enge t   relativt  b ra t t    
oppover ,   m e n s   d e t   e r   beg rensede   s jødybder   i  f jorden   
utenfor .   Det   vises  til  figur  m e d   utklipp  fra  s jøkar t ,   og    
nevnes   dybde r   og  helning  på  s jøbunn.   S jøbunn  e r   ikke   
kar t lagt ,   m e n   s jøkar t   s t e m m e r   tilstrekkelig  god t   m e d    
dybde r   fra  g runnundersøke l se r   utfør t   i  s jøen.    

 O K    

     

3 . 2   Grunnundersøke l se r   D e t   e r   utført   g runnundersøke l se r   i  flere  o m g a n g e r ,    
både   tidligere  og  for  d e t   aktuelle  p ros jek te t   av    
Multiconsult  i  2022 .     

  

Oppgit te   re levante   g runnundersøke l se r   omfa t t e r    
undersøke l se r   utfør t   i:   

  1 9 8 2   av   S t a t ens   vegvesen   ifm.  E6  langs  den    
planlagte   utfyllingen.  Usikker  plasser ing.    

  1 9 8 3   av   Geo team  ifm.  eks i s te rende   utfylling  sø r    
for   t i l taksområdet .   Fylling  u t lagt   i  2 0 0 2 / 2 0 0 2 3 .    
Meget   usikker  plassering  a v   borepunkt .    

  2 0 2 2   av   Multiconsult  ifm.  planlagte  utfylling.   

De  tidligere  g runnundersøke l se r   e r   vist  på   
overs ikts tegning  G01.  Særl ig  bo repunk tene   fra   
undersøke l sene   fra  2022   e r   god t   p lasser t   m e d   t anke    
på  grunnforhold  unde r   fyllinga  og  foran  fyllingsfot.    

  

Tidligere  g runnundersøke l se r   tyder   genere l t   på   
b e g r e n s e t   l ø smassemek t ighe t   på  land  og  økende    
dybde   til  berg   u tover   i  s jøen.   Det   e r   påv is t /mis tanke    
om  forekomst   a v   kvikkleire/sprøbruddleire  i   
undersøke l sene   sør   på  t i l taksområdet .    

 O K    

     



Vedlegg  A  S i d e   3   

Saksnr . :   24 -0030   D M R   Miljø  og  Geoteknikk  AS   

K o n t r o l l e m n e r   K o m m e n t a r   K a t e g o r i   S t a t u s    

3 .3   Avgrensning  av   mulig   
l ø sneområde    

Ak t somhe t sområde   for  skred   ( lø sneområde)   e r   i   
u t g a n g s p u n k t e t   avg rense t   til  L=20  x  H.  Med   
m a r b a k k a n t   på  5  m e t e r   blir  l ø sneområde t   100   me te r .    
Videre  oppgis  d e t   i  s a m m e   avsni t t   a t   l engden   var ierer    
mellom  165  m e t e r   i  profil  A  og  75   m e t e r   i  profil  D.    

  

Se  for  øvrig  kontrol lpunkt   5 .5   og  6 .3 .    

 O K    

     

4  B e f a r i n g       

4.1  Utført  befaring  D e t   e r   ikke  utført   befaring  i  forbindelse  m e d   vurdering   
av  områdestabi l i te t .   Åpne  kilder  (eksempelvis    
ka r t t j enes t e r   på  ne t t   og  tidligere  geotekniske   
r appor te r )   m e n e s   u a n s e t t   å  g i   god t   og  tilstrekkelig   
g runnlag   for  u t redning  av   områdeskredfa re .    

 O K    

     

4 .2   Lokale  forhold      

 B e r g   i  d a g e n    

Det   e r   ikke  avdekke t   be rg   i  d a g e n   eller  synlige   
bergblotninger ,   se   kontrollpunkt  1 .3 .    

 O K    

     

 T o p o g r a f i   og  høydedrag    

Topografi   e r   besk reve t   i  noen   grad .    

 O K    

     

 R a v i n e r   og  e ros jon    

Det   e r   ingen  raviner   i  n æ r h e t e n ,   som  e r   re levant   for   
p ros jek te t   m e d   utfylling  i  sjø.   

 I R    

     

 V a s s d r a g   og  e ros jon    

Ti l taksområdet   e r   i  sjø.    

  

Kommenta r :   Av  faregradsklassif isering  f r emgå r   de t   a t    
d e t   e r   « ingen»   e ros jon ,   m e n   de t   e r   ikke  k o m m e n t e r t    
n æ r m e r e   eller  g jor t   r ede   for  i  r appor t en   for  øvrig.   

  

Tilsvar  Indira:   

K o m m e n t a r   r und t   eros jon  inkludert   i   
fa regradsvurder ing:    

B  M N    

  

  

  

  

  

  

OK   

     

 T e r r e n g i n n g r e p    

Det   e r   ikke  nevn t   noe  spesifikt  rund t   eks i s te rende    
t e r reng inngrep   i  o m r å d e t ,   m e n   d e t   e r   å p e n b a r t   god t    
k jen t   for  Indira  a t   de  e r   k jent   m e d   a t   d e t   e r   utført    
m y e   utfylling  i  s jø   i  o m r å d e t   al lerede.    

 O K    

     

5  G r u n n u n d e r s ø k e l s e r       

5.1  Omfang  D e t   e r   utført   g runnundersøke l se r   for  de t   aktuelle   
p ros jek te t ,   i  tillegg  til  a t   d e t   tidligere  e r   utfør t    
g runnundersøke l se r   i  o m r å d e t   i  forbindelse  m e d   E6  og   
eks i s te rende   fyll ing/industriområde,   se   kontrol lpunkt    
3 .2 .    

 O K    

     

5 . 2   Grunnforhold  U t f ø r t e   g runnundersøke l se r   viser   lagdelte  m a s s e r    
både   på  land  og  i  s jø  i  område t .   I  d e n   sørlige  delen  a v    
o m r å d e t   (profil  A-D)  e r   de t   regis t rer t   sensit ive  og    
kvikke  silt-  og  l e i rmasser   både   i  s t r andsonen   og   

 O K    
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videre  u tover   i  s jøen.   Videre  nordover   fra  og  m e d    
profil  E  e r   d e t   ikke  regis t rer t   sensi t iv  leire,  m e n   heller   
s v æ r t   lagdelte  s and- ,   silt-  og  le i rmasser .   Fortrinnsvis   
s a n d   m e d   tynne   silt-  og   leirlag  (0 ,5 -1 ,0   m e t e r ) .    

  

Under   de  løsere  t o p p m a s s e n e   a v   s and ,   silt,  leire  og    
kvikkleire /sprøbruddmater ia le   e r   de t   regis t rer t    
under l iggende  fas tere   m a s s e r   a v   s and   og  m o r e n e .    
Hele  d e t   tidligere  utfylte  o m r å d e t   mellom   
t i l t aksområdet   og  Beisfjordbrua  synes   å  v æ r e   u t lagt    
på  unde rg runn   b e s t å e n d e   a v   sensit iv  kvikkleire.   

  

Løsmassemek t ighe t   var ierer   fra  0  og  35  me t e r ,   m e d    
økende   dybde  til  berg   u tover   i  s jøen.    

  

Det   e r   ikke  utført   pore t rykksmål inger   i  område t .   Ved   
vurder ingene   e r   de t   lagt  til  g runn   hydros ta t i sk    
poretrykksutvikling  m e d   g runnvanns t and   0 -2   m e t e r    
u n d e r   t e r reng   på  land.   

     

5 . 3   Kvalitet  K v a l i t e t   på  g runnundersøke l se r   e r   ikke  k o m m e n t e r t   i   
r appor ten .    

  

Kommenta r :   Kvalitet  på  undersøke lser ,   prøver ,    
spesialforsøk  eller  kvali tetsklasse  på  t rykksonder ing   
(CPTU)  e r   ikke  k o m m e n t e r t   i  r appor ten .   I  d a t a r a p p o r t    
fra  Multiconsult,  som  antageligvis  e r   de t   som   
hovedsakel ig   e r   lagt   til  g runn ,   angis  de t   a t   kvalitet   på   
prøver   og  utførte  undersøke l se r   vurderes   som   
god /aksep tabe l .    

  

Tilsvar  Indira:   

Tatt   m e d   en   k o m m e n t a r   og  vist   til  d a t a r appo r t e r   for   
vurdering  a v   kvalitet.    

  

B  M N    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

OK   

     

5 . 4   Grunnlag  for   
områdes tabi l i te tsvurder ing   

Det   anbefales   a t   de t   utføres  supp le rende    
g runnundersøke l se r   for  s tyrke-   og  s e tn ingsegenskape r    
for  l e i rmassene ,   s a m t   installasjon  av    
pore t rykksmålere   til  oppfølging  a v   pore t rykk  ved   
fyllingsarbeid.    

  

Anmerkning:  Det   e r   ikke  p res i se r t   i  r appor t en   hvorvidt    
Indira  m e n e r   foreliggende  grunnlag  e r   tilstrekkelig  for   
områdes tabi l i te tsvurder ing  og  u t redning   a v   fa resone ,    
m e n   i  og  m e d   a t   de t   ikke  e r   k o m m e n t e r t   må   d e t    
fors tås   slik.  Samtidig  oppfordres  de t   til  supple rende    
g runnundersøke l se r   for  å  finne  s t y rkeegenskape r   til   
leira,  s a m t   muligens  fremskaffe  e t   m e r   de ta l je r t    
s jøbunnskar t .   Det   e r   uklart   hvorfor  ikke  de t   e r    
i n t e ressan t /nødvend ig   å  fremskaffe  informasjon  om   
leiras  s t y rkeegenskape r   og  s jøbunnens   forløp  al lerede   
nå  i  forbindelse  m e d   områdes tabi l i te t svurder inga .    

  

Tilsvar  Indira:   

Foru t se t t e r   a t   alle  tilgjengelige  g runn-   og   
l abundersøke lse r   e r   tilstrekkelig  grunnlag  for   

T  I G    
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områdes tabi l i te tsvurder ing .   Forslag  til  supple rende    
g runnundersøke l se r   e r   kun   for  detal jprosjekter ing.    

  

Tilbakemelding  DMR:   

Hvorvidt  d e t   e r   tilstrekkelig  grunnlag  eller  ikke  kan    
ikke  v æ r e   e n   forutsetning,   de t   m å   v æ r e   e n   vurdering   
og  en   konklusjon  fra  p ros jek te rende .    

  

  

  

MN   

   

  

   

5 .5   Grunnlag  for  angivelse   
eller  evt .   endring  a v    
soneavgrensn ing    

Faresone   e r   a v g r e n s e t   u t   fra  tilgjengelige   
g runnundersøke l se r .    

  

Anmerkning:  Det   e r   ikke  k o m m e n t e r t   om  tilgjengelige   
g runnundersøke l se r   e r   tilstrekkelig  grunnlag  for   
avgrensn ing   a v   faresone ,   m e n   i  og  m e d   a t   s o n e n   e r    
t e g n e t   opp   tolkes  de t   som  a t   Indira  m e n e r   d e t   e r   god t    
nok   grunnlag.   For  DMR  e r   de t   uklart   hva  g runn lage t   e r    
for  avgrensning   av   l ø sneområde t ,   særl ig   for  d e n    
sørlige  de len   a v   f a resonen ,   n æ r m e s t   Beisfjordbrua.   
Det   e r   ikke  u ta rbe ide t   e n   p lantegning  som  viser   
bo repunk t   eller  terrengprofi l   i  denne   delen  av    
f a resonen .   Sonen   e r   vist  på  tegning  G12,   m e n   u t en    
informasjon  om  borepunk t   eller  plassering  a v    
terrengprofil .   På  tegning  G01  avs lut tes   ka r tg runnlage t    
( dwg)   ca.   midt   i  sonen ,   m e n s   u tsn i t te t   g å r   noe   l enger    
m o t   sør .    

  

T  I G    

   

Tilsvar  Indira:   

G e o t e a m - r a p p o r t e n   h a r   bor inger   m o t   Beisfordbrua  –   
disse  e r   foreløpig  ikke  vedlagt   i  r appor ten ,   m e n   vi    
h a r   beny t t e t   disse  til  våre  vurder inger   –  ska l    
d o k u m e n t e r e   de t te   bedre   m e d   n y   tegning  og  vedlegg  i   
revider t   rappor t .   Grunnundersøke lse r   og   avgrensning   i   
o m r å d e t   m o t   brua   e r   nå  vist  som  vedlegg  G14.   

  

Tilbakemelding  DMR:   

Nye  tegning  G14  viser   undersøke l se r   og  avgrensning    
m o t   sør ,   og  sonen   avg renses   m o t   E6.  Det   e r   stilt   
s p ø r s m å l   i  avklar ingsmøte   og  pe r   e p o s t   hva   
g runn lage t   for  avgrensn ing   m o t   E6  er ,   og  hvorfor  ikke   
d e t   utfylte  a rea le t   også   på  sørs iden  av   landkare t   bør    
inngå  i  f a resonen .   Indira  m e n e r   he r   a t   gamle    
r appor t e r   som  viser   a t   l andkare t   e r    
d i r ek te fundamen te r t   s t ø t t e r   an tage l sen   om  a t   d e t   ikke   
er  bløt /sensi t iv  leire  p å / m o t   land  her ,   og  a t   de t   ikke  e r    
ønskelig  å  inn lemme  o m r å d e t   i  f a resonen   n å r    
grunnforholdene  e r   ukjent .     

  

DMR  m e n e r   i  u tgangspunk te t   a t   soneavgrensn ing   bør    
v æ r e   konservat iv ,   og  a t   m a n g e l   på  informasjon  om   
grunnforhold  ikke  a lene  e r   en   god  g runn   til  å   
ekskludere   o m r å d e t ,   heller  t ve r t   om.   Nå  e r   d e t    
a n m e r k e t   på  tegning  a t   avgrensning  m o t   sør   e r    
usikker  og  ikke  vurder t   n æ r m e r e ,   som  anse s   som  e n    
a k s e p t a b e l   løsning.  Det   forutse t tes   a t   de t t e   også    
k o m m e r   tydelig  frem  av   endelig  r appor t   og   ved   
innmelding  a v   fa resone   i  NVE  sitt   s y s t e m .    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

MN   
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6  S k r e d m e k a n i s m e r   s a m t    
l ø s n e -   og   u t l ø p s o m r å d e    

    

6.1  Aktuelle   
s k r e d m e k a n i s m e r    

Den  aktuelle  s k r e d m e k a n i s m e n   i  o m r å d e t   e r   a n t a t t   å   
v æ r e   f lak- / ro tas jonsskred .    

  

Anmerkning:  Vurdering  a v   sk redmekan i sme   bør    
g jøres   n æ r m e r e   rede   for,  og  de t   bør   f remgå   a v    
r appor t en   hvorfor  m a n   m e n e r   flak  eller  ro tas jonsskred    
vil  v æ r e   aktuel l   sk redmekan i sme .   Bør  også   ses   i   
s a m m e n h e n g   m e d   k o m m e n t a r   rund t   eks te rn   rappor t    
9 / 2 0 2 0   /  fak taark   4 / 2 0 2 0 ,   se   pkt.   1 .4   og   6 .2 .    

  

Tilsvar  Indira:   

Det   e r   g jor t   e n   be t raktn ing   a v   a n d e l    
sp røbruddmater ia le   over   kritisk  glideflate  i  profil  C,   
s o m   viser   lav  a n d e l   (ca.   16  % ) .   Det te   angir   a t   den    
aktuelle  s k r e d m e k a n i s m e n   i  o m r å d e t   vil  v æ r e   flak- 
/ ro tas jonsskred .    

T  I G    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

OK   

     

6 . 2   Skred   i  s j ø / s t r andsone   F o r e s l å t t e   fa resone   ligger  i  sin  he lhet   i  s jø / s t r andsone .     

  

Anmerkning:  Vurdering  a v   løsne-  og  u t løpsområde   e r    
e t t e r   vår   oppfatning  utført   på  s a m m e   m å t e   som  ved    
et  t i l taksområde  på  land,   og  de t   e r   ikke  tilstrekkelig   
h e n s y n t a t t   a t   p ros jek te t   bef inner   s eg   i   
s j ø / s t r a n d s o n e n .   Det   e r   ikke  henvis t   til  NVE  eks t e rn    
r appor t   9 / 2 0 2 0   eller  NVE  fak taark   4 / 2 0 2 0 .   Se   for   
øvrig  pk t   1 .4 .     

  

Tilsvar  Indira:   

Henvisninger   og  vurder inger   iht.  9 / 2 0 2 0   og   4 / 2 0 2 0   e r    
inkludert   i  revider t   rappor t .    

T  I G    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

OK   

     

6 .3   Løsne-  og  u t løpsområder   P r ø v e p u n k t e r   hvor   de t   e r   regis t rer t    
kvikkleire /sprøbruddmater ia le   og  omtrent l ig   
avgrensn ing   a v   o m r å d e t   m e d   sprøbrudd   e r   vist   på   
tegning  G01.   

  

Avgrensning  av   løsne-   og  u t løpsområde   e r   vist   på   
overs ik tskar t ,   tegning  G12.  Kartet   viser  e t    
l ø sneområde   som  e r   o m t r e n t   120   m e t e r   langt   og  350    
m e t e r   b redt .   Løsneområde t   ligger  i  all  hovedsak   på   
eks i s te rende   fylling,  m e n   omfa t t e r   også   søndre   de l   av    
t i l taksområdet .   Løsneområde t   e r   både   på  land  og  i   
s jø.    

  

Ut løpsområdet   e r   t e g n e t   inn  m e d   s tor t   s e t t   lengde  ca.    
50  me t e r ,   m e n   opptil   70  m e t e r   i  nord.    

  

Anmerkning:  Se  pk t   5 .5   for  s p ø r s m å l   r und t   grunnlag   
for  avgrensning   m o t   sør.   Det   må   i  s tørre   g rad    
redegjøres   og  p r e sen t e r e s   hvorfor  s o n e n   avg renses    
s o m   d e n   gjør,   for  a t   kontrollør  ska l   kunne   e t t e rgå    
tolkningene  og  valgene  som  e r   g jor t   a v   Indira.  Uklart   
også   hvorfor  s jøbunn   u tenfor   fyllinga  inngår   i   

T,  B  I G    
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l ø sneområde t .   Normalt   angis  ikke  u t løpsområder   for   
f a r e sone r   i  s t r andsonen / s jø .    

  

Tilsvar  Indira:   

Oppda t e r t   m e d   ny  tegning  i  revidert   rappor t ,   vedlegg   
G14.   Mht.  u t løpsområde   i  s jø  e r   de t   vel   slikt  a t   de t    
kan   u te la tes ,   m e n   de r   e r   ikke  noe  krav  til  a t   d e t   ska l    
u te la tes .   Et tersom  de t te   e r   b y n æ r t   område   m e d    
mul igheter   for  ledninger   og  kabler   på  s jøbunn   t enke r    
vi  a t   de t   like  god t   kan   v æ r e   med .    

  

Tilbakemelding  DMR:   

DMR  e r   enig  i  a t   angivelse  a v   u t løpsområde   i  s jø  for  så    
vidt  «konservat iv t»   og  hvis  de t   e r   spesielle  h e n s y n    
s o m   s jøbunnsins ta l las joner   kan   de t   ha  sin  hensikt .    
Dog  bemerkes   de t   a t   erfaring  fra  skred  i   
s t r a n d s o n e / s j ø   viser   a t   u t løpsområder   i  s jø   kan   bli   
vesentl ig  s tørre   e n n   på  land,   så  en   avgrensning   ved   
0 ,5xL   e r   ikke  nødvendigvis   riktig  hvis  m a n   først   ska l    
a n g i   de t .    Vi  k j enner   ikke  til  noen   tydelige   
retningslinjer   på  avgrensning   av   u t løpsområde   i  sjø,    
da  d e t   normal t   ikke  t egnes .   Se  NVE  eks te rn   rappor t    
9 / 2 0 2 0   avsni t t   3 .2 .   Det   foru tse t tes   a t   Indira  i  endelig   
rappor t ,   tegning  og   ved  innmelding  av   fa resone    
p res i se re r   d e t t e ,   even tue l t   u te la te r   å  t egne    
u t løpsområde   i  sjø.    

  

Kommenta r :   Det   e r   bare   e n   liten  de l   a v   l ø sneområde t    
s o m   e r   t e g n e t   inn  på  overs ik tskar te t   ( tegning  G01)    
s a m m e n   m e d   g runnundersøke l se r .     

  

Tilsvar  Indira:   

Vist  på  n y   tegning  G14.   

  

Kommenta r :   Dersom  ter rengkr i ter ier   for  l ø sneområde    
ikke  e r   oppfylt  for  d a g e n s   s i tuasjon  eller  opprinnelig   
s i tuas jon   før  menneske l ige   inngrep,   kan   de t   vurderes    
hvorvidt   de t   e r   riktig  å  i  de t   hele  t a t t   regis t rere   e n    
f a resone   her .   Dersom  d e t   e r   u t før te /p lanlagte   utfylling   
s o m   gjør   a t   m a n   k o m m e r   innenfor  te r rengkr i ter iene ,    
vurderes   de t   heller  å  v æ r e   e t   s p ø r s m å l   om   
lokalstabilitet  av   selve  fyllinga,  e n n   e n   faresone  for   
kvikkleireskred.  Å  oppre t t e   e n   faresone   vurderes    
u a n s e t t   som  konservat ivt ,   og  t j ene r   e t   fo rmål   ved  å   
gjøre  k o m m u n e   og  i n t e re s sen te r   i  o m r å d e t    
o p p m e r k s o m m e   over   fo rekomsten   a v    
sp røbruddmater ia le   og  a t   de t   må   hensyn t a s ,   og  vi   s e r    
s å n n   s e t t   a t   d e t   kan   v æ r e   en   prakt isk  fordel   (se lv    
d e r s o m   konklusjonen  blir  a t   de t   s t r eng t   t a t t   ikke  e r    
k rav   om  de t   iht.  NVE  1 / 2 0 1 9 . )    

  

Tilsvar  Indira:   
Kanskje  like  god t   definere  en   fa resone   h e r   for   
informasjon  til  k o m m u n e n   og  andre   u tbyggere .    
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OK   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

OK   

     

6 . 4   Skrån inger   u tenfor    
inf luensområde  til  tiltak   

Det   e r   ikke  nevn t   noe  om  skråninger   i  f a resonen    
u tenfor   inf luensområdet   til  t i l taket.    

T   

  

IG   

  



Vedlegg  A  S i d e   8   

Saksnr . :   24 -0030   D M R   Miljø  og  Geoteknikk  AS   

K o n t r o l l e m n e r   K o m m e n t a r   K a t e g o r i   S t a t u s    

  

Anmerkning:  De  kritiske  skrån ingene   i  foreslåt te    
kvikkleiresone  Lyngenese t   e r   u te lukkende   fra   
eks i s te rende   og  n y   fylling  og  ut   i  s jøen .   Dersom  Indira   
s t å r   ved  konklusjonen  a t   eks i s te rende   fylling  ska l    
inngå  i  f a resonen ,   ska l   de t   vurderes   om  skred   he r   kan    
påvirke  ny   fylling  og  de t   kan   s t r eng t   t a t t   v æ r e   behov    
for  å  d o k u m e n t e r e   a t   kritiske  sk rån inger   he r   h a r    
tilstrekkelig  r obus the t   ved  s tabi l i te tsberegninger .    

  

Tilsvar  Indira:   
S e r   på   de t te   i  forbindelse  m e d   vurdering  av   even tue l l    
f a resone .    I   profil  C  ha r   vi  dokumen te r t     
s tabi l i te ten  for  d a g e n s   ( 1 ,38 )   s i tuas jon  for  tidligere   
utfylling.  Det   e r   ikke  t a t t   m e d   last   fra  de  eks i s te rende     
byggene   i  denne   be regn ingen .   S jøbunnen   blir  gradvis   
litt  g runne re   videre  fra  profil  C  og  m o t   Beisfjordbrua.    

  

Tilbakemelding  DMR:   

Det   e r   for tsa t t   ikke  nevn t   noe  om  stabili tet   for   
sk rån inger   i  sonen   u tenfor   inf luensområdet   til  t iltaket.   
I  avklar ingsmøte   h a r   Indira  forklart  a t   topograf i   og   
lagdeling  e r   m e s t   kritisk  i  profil  C,  og  a t   alle  profil   
l enger   sør   på  eks i s te rende   fylling  vil  ha   bedre    
stabili tet ,   og  s å n n   s e t t   oppfylle  k rave t   til  robus the t   og   
s ikkerhetsfaktor .   Punkte t   godkjennes ,   m e d    
forutsetning  om  a t   en   t eks t   m e d   n æ r m e r e   vurdering   
og  forklaring  a v   de t t e   også   inn lemmes  i  endelig   
vers jon   a v   geoteknisk   rappor t .     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

MN   

     

7  K l a s s i f i s e r i n g   a v    
f a r e s o n e    

    

7.1  Faregrad   D e t   e r   ikke  e n   eks i s te rende   kvikkleiresone,  og  d e r m e d    
ingen  fa regradsvurder ing   fra  før.  Det   e r   a v   Indira   
utført   en   klassifisering  som  viser   lav  faregrad  og   
p o e n g s u m   16.    

  

Forbehold:  I  fa regradsvurder ing   e r   d e t   angi t t   «noe»    
på  inngrep  i  sonen .   Dette   e r   ikke  videre  gjor t   r ede   for,   
m e n   m e d   de t te   m e n e s   trolig  eks i s te rende   fylling  fra   
2 0 0 2 / 2 0 0 3 ,   som  ligger  innenfor  d e n   foreslåt te    
f a resonen .     

  

Forbehold:  Det   må   tas   stilling  til  om  d e t   e r   noe  i   
fa regradsvurder ing   som  ska l   endres   e t t e r   a t   øvrige   
innspill  ved   kontrollen  e r   hensyn ta t t .    

  

Tilsvar  Indira:   

G j e n n o m g å t t   på  nyt t   og  oppda t e r t    
fa regradsevaluer ing .   Tat t   m e d   forklarende   
k o m m e n t a r e r   i  fa regradsevaluer inga .    

F  M N    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

OK   

     

7 . 2   Skadekonsekvens   K v i k k l e i r e s o n e n   e r   a v   Indira  klassifisert  m e d    
skadekonsekvensk la s se   «alvorlig»,  d e r   de t   e r   oppnådd    
to ta l   p o e n g s u m   16 .    

  

F  M N    
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Forbehold:  Det   må   tas   stilling  til  om  d e t   e r   noe  i   
vurdering  a v   konsekvensk lasse   som  ska l   endres   e t t e r    
at  øvrige  innspill  ved  kontrollen  e r   hensyn ta t t .    

  

Tilsvar  Indira:   

G j e n n o m g å t t   på  nytt .   Ikke  endr inger   som  påvirker    
verdier   og  konklusjon.    

  

  

  

  

OK   

     

7 .3   Risikoklasse  K v i k k l e i r e s o n e n   e r   klassifisert  i  risikoklasse  3,   de r   de t    
er  oppnådd   risikoverdi  1115 .    

  

Forbehold:  Det   må   avklares  om  risikoverdi  og   
risikoklasse  endres   som  følge  av   eventuel le   endr inger    
i  vurdering  a v   fa regrad   og  skadekonsekvens ,   se    
kontrollpunkt  7.1  og   7 .2 .    

  

Tilsvar  Indira:   

G j e n n o m g å t t   på  nytt .   Ikke  endr inger   som  påvirker    
verdier   og  konklusjon.    

 F  M N    

  

  

  

  

  

  

  

OK   

     

8  S t a b i l i t e t s v u r d e r i n g       

8.1  Krav  til  s ikkerhet   D e t   e r   angi t t   a t   k rav   til  s ikkerhet   de r   s tabil i teten   
forverres   e r   absolu t t   s ikkerhetsfaktor   Fcu  1 , 4 0 * f s   og    
F c 1 , 2 5 .   For  tiltak  som  ikke  forverrer   s tabil i teten  e r    
k rave t   til  s ikkerhet   Fcu  1 , 4 0   og   F c 1 , 2 5 ,   og   evt .    
prosentvis   forbedring  ved  lavere  s ikkerhet .    

  

Det   e r   angi t t   a t   for  lav  fa regrad   e r   krav  til  s ikkerhet   lik   
s o m   for  t i l takskategor i   K1.   

  

Kommenta r :   Det   e r   ikke  riktig  a t   s ikkerhe tskrav   for   
K4  og  lav  faregrad  e r   t i lsvarende  som  for  K1.  Det te    
g je lder   kun  ved  K3  og   lav  faregrad.   I ngen   prakt isk   
be tydning  i  de t te   tilfellet,  da   Indira  u a n s e t t   h a r    
forholdt  seg   til  k rave t   om  Fcu  1 , 4 0 * f s   og  F c 1 , 2 5 .    

  

Tilsvar  Indira:   

Korrigert  i  r appor t teks t .    

B  M N    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

OK   

     

8 . 2   Beregn ingsparamete re    V a l g t e   b e r e g n i n g s p a r a m e t e r   e r   p r e s e n t e r t   i  tabel l   5  i   
r appor ten ,   i  tillegg  til  på  de   enkel te   t egn inger   som   
viser   s tabi l i te tsberegningene.   Ut  fra  C-profil  på   
s tab i l i te t sberegningene   e r   d e t   lagt  til  g runn    
SuA=20kPa  i  topp  kvikkleirelag  og  økning  til  45kPa  5   
m e t e r   l enger   ned .    

  

Spørsmål :   Det   e r   beny t t e t   t yngde t e t t he t   19 ,0   på  alle   
m a s s e r   ved  be regn ingene ,   mens   en   st ikkprøve  på   
laborator ieresul ta t   fra  Multiconsult  og   Geo team  viser    
t y n g d e t e t t h e t   på  alt   fra  16 ,0 -21 ,0 .   Det   e t ter lyses   en    
forklaring  på  valg  av   t yngde te t the t .    

  

Tilsvar  Indira:   

S j ekke t   de t te   u t   og  h a r   funne t   a t   den   beny t t ede    
dens i t e t en   for  l e i rmassene   e r   relativt  r epresen ta t ive   i    

T,  A  I G    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

OK   
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de m e s t  kritiske o m r å d e t .  Har  der imot  e n d r e t  
dens i t e t  til 17 kPa for de overl iggende s a n d  slit 
l e i rmassene .  

Anmerkning: Det  er ikke gjor t  r ede  for  bakg runn  av 
valg av friksjonsvinkel og a t t r aks jon  b e n y t t e t  på 
kvikkleire, m e n  valgte verdier  s t e m m e r  e t t e r  hva vi 
kan  forstå m e d  treaksialforsøk utført  på en prøve av 
bløt leire i punkt  20 eller 2 1 ,  dybde  2 ,3 -2 ,6  m e t e r  fra 
G e o t e a m  ( 1 9 8 3 ) .  Friksjonsvinkel 28 ,8  og a t t r aks jon  
10 på kvikkleire vurderes  å v æ r e  relativt høyt .  
Kontrollerende imø te se r  en forklaring rund t  valg av 
e f fek t ivspenn ingsparamete r  på kvikkleira. 

Tilsvar Indira: 

Benyt te t  friksjonsvinkel og a t t r aks jon  for  kvikkleira er 
h e n t e t  fra Geo team- rappor t en .  Et tersom d e t  er 
ud rene r t  s ikkerhet  s o m  er d e n  d imens jone rende  for  
våre  beregninger  h a r  vi valgt  ikke å beny t t e  lavere 
verdier  for sær l ig  friksjonsvinkel s o m  ellers h a d d e  
v æ r t  naturlig. 

Tilbakemelding DMR: 

Oppfat tes  s o m  en noe uvanlig f r e m g a n g s m å t e  ved å 
beny t t e  «optimist iske» p a r a m e t e r e  og d e r e t t e r  
konkludere m e d  at effektivspenning ikke er 
d imens jone rende .  Kunne m e d  fordel  v æ r t  juster t  i 
be regn ingene ,  eller opplyst  i t eks t en  at d e t  er g jor t  en 
sensi t ivi te tsanalyse på beregn ingene  s o m  viser  at d e t  
for t sa t t  er god  s ikkerhet ,  selv ved  m e r  konservat ive  
valg. 

I e t t e r k a n t  av avklar ingsmøte  h a r  Indira utført  
be regn inger  m e d  friksjonsvinkel 23 g r a d e r  og 
a t t r aks jon  5, og inkludert  r e su l t a t e r  fra be regn ingene  
s o m  fo tnoter  til tabel l  og konkludert  m e d  at d e t  
for t sa t t  er god  s ikkerhet .  

Avvik: Vanns tand  i s jø  er ved s tabi l i te t sberegninger  
s a t t  til LAT ( laves te  as t ronomiske  v a n n s t a n d )  s o m  er - 
2 ,00  (NN2000)  i o m r å d e t .  Iht .  NVE 1 / 2 0 1 9  avsni t t  5 . 2  
s k a l  d e t  beny t t e s  « lavvann  m e d  20 -å r s  
gjentaksinterval l»  ved s tabi l i te t sberegninger  langs 
kys ten .  Det te  vil h e r  i n n e b æ r e  - 2 , 3 3  iht. 
www.sehavniva .no .  

Tilsvar Indira: 

Re t te t  de t t e  o p p  i t e k s t e n  og i de reviderte 
s tabi l i te t sberegningene .  

OK 

OK 

8 . 3  Beregningsmetodikk  Det  er utført  s tabi l i te tsberegninger  m e d  GeoSuite 
Stability. 

Anmerkning: Viste s ø k e o m r å d e r  er relativt s t o r e  og 
grove ,  og d e t  f r e m k o m m e r  ikke av r appo r t en  eller 
be regn ingene  at Indira også  h a r  s j ekke t  for mindre  
s ø k e o m r å d e r .  Mindre og finere oppdel te  s ø k e o m r å d e r  
vil i m a n g e  tilfeller kunne  gi glideflater s o m  h a r  lavere 
s ikkerhe t  e n n  ved et s t o r t  og g rov t  s ø k e o m r å d e .  

T IG 
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Særl ig   ak tue l t   e r   de t t e   de r   oppnådd   s ikkerhetsfaktor    
er  marginal t   bedre   e n n   s ikkerhe tskravet .    

  

Tilsvar  Indira:   
Oppda t e r e r   s tabi l i te tsberegningene  m e d   både   mindre   
s ø k e o m r å d e t   og  s a m m e n s a t t e   glideflater.   Har    
ikke  beny t t e t   «opt imize-funksjonen»  for  s a m m e n s a t t e    
glideflater  i  GeoSuite  da   den   ofte  gir  urealistiske    
gl ideflater/verdier.    

  

  

  

OK   

     

8 . 4   Beregningsresul ta te r   D e t   e r   utført   s tabi l i te tsberegninger ,   og  resul ta t   e r   vist    
på  tegning   og  o p p s u m m e r t   i  tabel l   7  i  r appor ten .    
Beregningene   viser   i  s to r   g rad   tilfredsstillende   
s ikkerhet ,   m e n   i  profil  C  og  D  e r   de t   behov   for   
motfylling  foran  fyllingskant  for  å  oppnå    
tilfredsstillende  s ikkerhet   ( F 1 , 6 1 ) .    

  

Kommenta r :   Det   e r   ikke  entydig  hvilken  farge  som   
r e p r e s e n t e r e   hvilke  lag  a v   l ø smasse r   på   
beregningsprofi lene.   Det   savnes   tydelig  t eks t   på   alle   
lag  eller  en   forklaring  til  de  ulike  fa rgene .    

  

Tilsvar  Indira:   

Tar  m e d   t eks t   på  de   ulike  lag  i  oppda te r t e    
s tabi l i te tsberegninger .    

  

Avvik:  S tabi l i te tsberegninger   e r   utført   for  s i rkulære   
glideflater  og   på  total-   og  effekt ivspenningsbasis .   Det    
må  i  tillegg  d o k u m e n t e r e s   tilstrekkelig  s ikkerhet   for  e t    
utvalg  s a m m e n s a t t e   glideflater,  særl ig  e t t e r som   
f lakskred  e r   opplyst   som  aktuel l   s k r edmekan i sme   (ref.    
pkt   6 .1) .    

  

Tilsvar  Indira:   

Tatt   m e d   beregning  for  s a m m e n s a t t e   glideflater  i   
reviderte   beregninger .   Viser  F=1 ,59   for  s a m m e n s a t t    
glideflate,  m e n   de t   vurderes   av   Indira  som   
aksep t abe l t   selv  om  krave t   e r   F=1 ,61 .    

  

Tilbakemelding  DMR:   

I  u tgangspunk te t   oppfa t te r   vi   k rave t   på   F 1 , 6 1   som   
absolut t ,   dvs.   a t   m a n   ikke  bø r /kan   ak sep t e r e   F=1 ,59 .    
I  de t te   tilfellet  h a r   Indira  u a n s e t t   oppgi t t   a t    
fyllingsfront  og  motfylling  ska l   de ta l jpros jekteres   e t t e r    
supp le rende   g runnundersøke lse r ,   og   de t   forutse t tes   a t    
m a n   ved  deta l jprosjketer ing  vil  f injustere  løsningen  til   
å  kunne  dokumen te r e   tilfredsstillende  s ikkerhet .    

  

Avvik:  Det   f r emgår   ikke  a t   s ikkerhet   for  fyllingsfront   
på  motfyllinga  e r   kontrollert   i  profil  C  ved   
s tabi l i te tsberegning.   Dette   bør   gjøres  for  å  vise  a t    
motfylling  e r   e t   reel t   ak tue l t   tiltak.   

  

Tilsvar  Indira:   

Re t te r   opp   i  oppda te r t e   s tabi l i te tsberegninger .    

  

  

  

B,  F,  A   
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Tilbakemelding  DMR:   

Revidert   beregning   viser   god  s ikkerhet   på   
ef fekt ivspenningsanalyse .   Det  bør   i  tillegg  p r e sen t e r e s    
en  glideflate  for  to ta lspenning  for  front   a v   motfyllinga.   
Sannsynligvis  vil  denne   ha   tilstrekkelig  s ikkerhet ,   og   
punk te t   godkjennes   foru tsa t t   a t   de t te   inkluderes  i   
endelig  r appor t   og  viser   tilstrekkelig  s ikkerhetsfaktor .    

  

Forbehold:  Konklusjon  og  resul ta t   a v    
s tabi l i te tsberegninger   vil  kunne   bli  påvirket   a v    
k o m m e n t a r e r   unde r   punk t   8 .2   og  8 .4 ,   og  vil   
kontrolleres  n æ r m e r e   e t t e r   a t   førs tegangskontrol len    
er  svar t   u t   a v   Indira.   

  

Tilsvar  Indira:   

Reviderte  s tabi l i te tsberegninger   viser   økt  behov   for   
motfylling,  ellers  ikke  endr inger   i  konklusjon.    

MN   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

OK   

     

8 . 5   Sikringstiltak  D e t   e r   angi t t   behov   for  motfylling,  for  å  ivareta    
s ikkerhe ten   til  fyllingsfronten,  m e n   de t te   fors tås   m e r    
s o m   e t   tiltak  knyt te t   til  lokalstabilitet.  Det   e r   ikke   
opplyst   å  v æ r e   behov   for  s tabi l i te tsforbedrende  tiltak   
eller  erosjonssikring  ift.  Områdestabi l i te t .    
  
Forbehold:  Behov  for  sikringstiltak  m å   evt .   avklares    
på  ny t t   som  følge  a v   t i lsvar  og  endr inger   iht.   
k o m m e n t a r e r   gitt  i  d enne   kontrollen,   m e n   virker  ikke   
sannsynl ig .    
  
Tilsvar  Indira:   
Ikke  endr inger .    

F  M N    

  

  

  

  

  

  

  

  

  
OK   

     

8 . 6   Videre  tiltak  D e t   e r   anbefa l t   a t   d e t   utføres  supple rende    
g runnundersøke l se r ,   inklusive  installasjon  a v    
pore t rykksmålere   for  b ruk   til  oppfølging  av   pore t rykk  i   
an leggsper iode .   Det   opplyses  også   a t   de t   e r   behov   for   
en  de ta l jer t   beskrivelse  m e d   r ekkefø lgebes temmelse r    
for  utlegging  av   fylling,  særl ig   i  o m r å d e t   m e d    
kvikkleire.  Det   oppfordres  i  tillegg  til  e n   m e r   de ta l jer t    
s jøbunnskar t legging ,   overvåkning  a v   se tn inger   på   
ferdig  fylling  og  deta l jprosjekter ing  for  alle  planlagte   
bygg  på  fyllinga.   

  

Anmerkning:  Kan  m e d   fordel   gjøres  enda   tydeligere   
hv is /a t   d e t   g j ens t å r   deta l jprosjekter ing  fylling  og   
motfylling,  h e r u n d e r   for  e k s e m p e l   u tarbeidelse   av    
a rbe ids tegn inger   som  viser   plan-  og   snit t .     

  

Tilsvar  Indira:   

Vi  ha r   forutsa t t   a t   de t   m å   gjøres  e n    
deta l jprosjekter ing  i  nes t e   fase.    

  

Tilbakemelding  DMR:   

Det   bør   pres iseres   tydeligere  i  r appor ten ,   for   
e k s e m p e l   i  kapi t te l   6,   a t   fyllingsfront  og  motfylling   
s k a l   de ta l jpros jekteres   i  nes t e   fase.   Herunder    
oppda t e r t e   s tabi l i te tsberegning.    

  

T,  B   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

IG   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

MN   
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Se  også   k o m m e n t a r   på  kontrollpunkt  5 .4   rund t    
supp le rende   undersøke l se r   og  s jøbunnkar t legging.    

  

Kommenta r :   Det   e r   noe   uklar t   hvilket  detal j - /plannivå   
r appor t en   e r   u ta rbe ide t   for,  m e n   i  og  m e d   a t   de t    
henvises   til  « n e s t e   fase»   og  angis  behov   for   
supp le rende   g runnundersøke l se r   og  deta l jer te    
vurder inger /beskr ive lser   a v   rekkefølge,   nivå  og   
poretrykksoppfølging,   må   r appor ten   forstås  som  i   
h o v e d s a k   e n   u t redning   a v   områdestabi l i te t ,   m e d   e n    
innledende  geo teknisk   vurdering  av    
g j ennomførbarhe t ,   lokalstabilitet  og  a v   selve   
fyllingsarbeidet.    

  

Tilsvar  Indira:   
Vi  ha r   forutsa t t   a t   de t   m å   gjøres  e n    
deta l jprosjekter ing  av   nødvendige   tiltak  for  å  oppnå    
tilstrekkelig  s ikkerhet   for  særl ig   fyllingsfronten  de r   d e t    
både   e r   vurder t   b ruk   a v   motfylling  på  s jøbunnen   eller   
en  avst ivet   spun tvegg   ( som  kanskje   e r   den   geoteknisk    
for trukne  løsningen).    For  denne   de ta l jpros jekter ingen   
h a r   vi   også   besk reve t   behov   for  supple rende    
g runnundersøke l se r .     
  
Rappor ten   m å   forstås  som  i  h o v e d s a k   e n   u t redning  a v    
områdes tab i l i t e ten   m e d   innledende  geotekniske     
vurdering  a v   fyllingsarbeidet  s a m t   fundamente r ing   av    
bygg  på  fyllingen.  U tgangspunk te t   for  denne   appor t en     
er  de   al lerede  utførte  nyere   og  tidligere   
g runnunder søke l sene   som  h a r   blitt  utført   før  INDIRA   
ble  engas j e r t   i  p ros jekte t .    
  
Tilbakemelding  DMR:   
Det   bør   pres iseres   tydeligere  i  r appor ten ,   for   
e k s e m p e l   i  kapi t te l   6,   a t   fyllingsfront  og  motfylling   
s k a l   de ta l jpros jekteres   i  nes t e   fase.   Herunder    
oppda t e r t e   s tabi l i te tsberegning.    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

MN   

     

9  I n n m e l d i n g       

9.1  Ny/revider t   fa resone   D e t   e r   oppgit t   a t   fa resone   vil  me ldes   inn  til  NVE  e t t e r    
uavhengig   kvalitetssikring  e r   ferdigstilt.  Forslag  til   
f a resone   ( løsne-   og  u t løpsområde)   e r   vist   på  tegning   
G12.     

  

Forbehold:  Det   tas   forbehold  om  a t   Indira  oppda te re r    
avgrensn ing   a v   faresone  iht.  øvrige  k o m m e n t a r e r   i   
kontrollsjekklista,  og  a t   konklusjonen  for tsa t t   blir  a t    
d e t   ska l   meldes   inn  e n   faresone   for  kvikkleireskred.   

  

Tilsvar  Indira:   

Velger  å  oppre t te   og  melde   inn  faresone    

F  M N    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

OK   

     

9 . 2   NADAG  D e t   e r   utført   g runnundersøke l se r   for  de t   aktuelle   
p ros jek te t ,   m e n   disse  e r   ikke  utført   a v   Indira,   m e n   a v    
Multiconsult.  Innmelding  til  NADAG  e r   ikke  e t   krav  i   
private  pros jekt .     

 O K    

     

10  K v a l i t e t s s i k r i n g       
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10 .1   In te rn   kontroll   F o r s i d e   på  no t a t e t   viser  hvem  som  h a r   u ta rbe ide t   og   
kontrollert   no ta te t ,   og  de t   e r   s igner t   m e d   digital   
s ignatur .   I  tillegg  h a r   DMR  m o t t a t t   sjekkliste  utfylt  for   
e g e n -   og   s idemannskontrol l ,   som  også   viser   a t   in tern   
kvalitetssikring  e r   ivare ta t t .    

 O K    

     

1 0 . 2   Uavhengig  kontroll   F o r   t i l takskategor i   K4  e r   de t   k rav   om  uavhengig    
kvalitetssikring  de r som  t i l taket  kan   bli  berør t   av   e t    
o m r å d e s k r e d ,   dvs.   de r   te r rengkr i ter ier   for   
o m r å d e s k r e d   e r   oppfylt  innen  eller  i  n æ r h e t e n   a v    
t i l t aksområdet   og  de t   ikke  entydig  kan   dokumen te r e s    
at  d e t   ikke  e r   kvikkleire/sprøbruddmater ia le   i   
g runnen .    

  

Ti l taksområdet   ligger  ikke  innenfor  eks i s te rende    
kvikkleiresone,  m e n   de t   e r   påvis t   sprøbruddmater ia le   i   
o m r å d e t   og  foreslåt t   oppre t te l se   av   ny   fa resone ,   og   
d e r   e r   da   k rav   om  a t   u t redning  av   områdeskredfa re    
kvalitetssikres  a v   uavhengig   foretak.    

  

Foreliggende  kontrol l rapport   u tg jør   uavhengig    
kvalitetssikring  utført   a v   DMR  Miljø  og  Geoteknikk  AS.   

 O K    

     

  


