SWECO ﬁ

RAPPORT

ROMBAK PUKKVERK - NARVIK
STOYFAGLEG VURDERING

Kunde: Rombak Pukkverk AS
Prosjekt: Rombak pukkverk
Prosjektnummer: 10202073

Dokumentnummer: RIAKUO1 Rev.: 1



Samandrag:

SWECO %

Sweco Norge AS har vurdert stgysituasjonen ved Rombak pukkverk. Rombakk pukkverk driv uttak av
stein for knusing til ulike fraksjonar. Knusing og behandling av massar vert gjort med stasjonaert utstyr.
Denne rapporten dokumenterer stgysituasjonen for dagens drift og planlagt utvida uttaksomréde.

Det er gjort ei konservativ vurdering av staykjeldene med stgydata fra tidlegare malingar. Vurderinga
byggjer pa opplysningar fra tiltakshavar og bilete/video fra tidlegare synfaringar Sweco har gjennomfart

ved anlegget.

Det er rekna stayniva fra eit verste dggn med full drift i 2 skift og samtidig boring og uttransport av

massar bade med lastebil og bat.

Med dagens drift er all aktivitet i uttaksomradet godt skjerma mot nord, aust og vest. Stgy fra behandling
og lasting av massar er godt skjerma mot aust og vest. Mot nord er aktiviteten tilneerma uskjerma og
bustadane pa Hornberget/Tyttebaervika far stayniva opp mot staygrensa for kveldsperioden.

Med nytt uttaksomrade vil boring, uttak av masse og transport av masse med dumper til
behandlingsomradet vera uskjerma. Dette aukar stgynivaa, spesielt i vestleg retning. Ingen stgyfalsame
bygg far stgyniva over aktuelle grenseverdiar.

Dagens drift tilfredsstiller staykrav i forureiningslova og planretningslinja T-1442. Nytt uttaksomrade aukar
stgynivaa noko i vestleg og nordleg retning, men framleis under gjeldande grenseverdiar gitt redusert
driftstid ved uskjerma boring som detaljert i punkt 5.2.
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Innleiing

Sweco Norge AS har fatt i oppdrag av Rombak Pukkverk AS a berekna og vurdera stgy fra
Rombak pukkverk pa gards/bruksnr. 35/1 i Narvik kommune. Denne rapporten dokumenterer
st@ysituasjonen for dagens drift og planlagt utvida uttaksomrade.

Figur 1 viser oversiktskart og Figur 2 viser annonsert planavgrensing for ny reguleringsplan.

Vedlegg 1 forklarar faguttrykk som er brukt i rapporten.
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Figur 1. Oversiktskart: lokalisering vist med raud sirkel (Kartverket, www.norgeskart.no)
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Figur 2. Annonsert planavgrensing

Uttaksomradet ligg like aust for Rombakbrua. Uttaket har vore i drift lenge og eksisterande
uttaksomrade ligg pa kote -28. Behandling av massar vert gjort nord i omradet med heilt eller
delvis innebygde knusarar og sikter.

Det ligg 2 fritidsbustadar ca. 50 — 60 m fra ytterkant uttaksomrade i aust. Lenger mot sgraust ligg 1
bustad i avstand ca. 210 m. Sagrvest for uttaket ligg det ein bustad i avstand ca. 270 m og nokre
fritidsbustadar i tilneerma lik avstand.

Uttaksomradet og omradet for behandling av massar er svaert godt skjerma mot aust og vest. Over
fiorden mot nord er det fri sikt til omradet for behandling av massar. Avstanden til bustadane pa
Hornberget/Tyttebaervika er ca. 900 m.
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Stoygrenser

2.1 Forureiningsforskrifta

Kapittel 30 i forureiningsforskrifta [1] har talfesta krav til stgy fra knuseverk, sja tabell 2. Staykrava
er tilsvarande som for industri utan heilkontinuerlig drift i planretningslinja T-1442 [2].

Stasjonaere anlegg skal anleggjast slik at terrenget og brotkanten samt vegetasjon i stgrst mogleg
grad vil skjerme aktivitetane i brotet og hindre direkte innsyn fra naboar.

Tabell 2: Grenser for stay frd knuseverk ved bustadar, fritidsbustadar, utdanningsinstitusjonar, barnehagar mv
etter kapittel 30 i Forurensningsforskrifta. Mest stayutsette fasade. Frittfeltverdiar.

Mandag- Kveld mandag- | Laurdag S@n- Natt (kl. 23- | Natt (kl. 23-07)
fredag fredag /heilagdagar | 07)
(kl. 19 — 23)

Ldaen = 55 dB Levening =50dB Lden =50 dB Laen= 45 dB Lnight =45 dB Larmax= 60 dB

Lden er her tolka som eit dggnmiddel for dei mest stgyande dggna. Med impulsstgy eller reintonelyd
er grensene for tidsmidla stgy 5 dB lagare. For at impulsar skal vurderast [3] ma dei vera:

av rett type — det vil sei skarpe nok,
kraftig nok i forhold til stay som ikkje er impulsiv, og
mange nok

Stay fra pigghammar er typisk ei impulslydkjede, og vil ha fleire enn 10 impulsar per time. Om
st@yen er av typen impuls, dvs. skarpe nok, vert vurdert pa faglig skjgnn eller med statte i malingar
etter NT ACOU 112. For at impulsane skal vera kraftige nok kan ein nytta fglgjande kriterie:
stgynivaet fra ein impuls, angitt i LAF, ma vera meir enn 10 dB hggare enn ekvivalent stayniva fra
all anna stgy ved bustadane i dei mest stgyande driftstimane.

Stgygrensene er ei avveging mellom omsyn til at ein skal kunne drive neeringsverksemd pa
realistiske vilkar og omsynet til dei som kan bli réka av stgy. Stgygrensene skal sikre eit rimelig
grad av vern for dei som er rédka. Nar staybelastninga ligg nzer gjeldande grenser, vil eit mindretal
oppfatte stayen som sjenerande medan dei resterande vil sja belastninga som akseptabel. Det er
altsa store individuelle forskijellar.
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3 Foresetnadar og metode

Den stayfaglege vurderinga er utarbeida med grunnlag i opplgysningar frd& Rombak Pukkverk AS
ved Torstein Larsen. Bilete/video fra tidlegare synfaringar Sweco har gjennomfart ved anlegget er
og lagt til grunn.

3.1 Uttak og knusing av masse

Det er drift i uttaket heile &ret med produksjon av ca. 150 000 tonn knust masse arleg.

Fast fjell vert teke ut ved boring og sprenging. Boring skjer periodisk med innleigd borerigg.
Pigghammar vert brukt for & dela stein som er for stor for vidare transport og behandling.

Utsprengt stein vert lasta med gravemaskin pa 2 stk. dumper som fraktar stein til knusar 1. Knust
stein vert vidare behandla i sikt 1, knusar 2, sikt 2, knusar 3 og sikt 3. Mellom dei ulike knusarane
og siktane gér det transportband. Anlegget har ein kapasitet pa knusing av ca. 200 tonn per time.

Sikt 4 vert berre brukt i vinterhalvaret ved produksjon av strgsand.
Hjullastar vert brukt til & lasta massar anten pa bil eller bat.
Ferdige fraksjonar vert frakta ut av omradet med anten bat eller pa lastebil.

Det vert arleg skipa ut ca. 30 - 50 000 tonn masse med bat. Ei lasting av bat tek typisk 4 timar, og
ein lastar ca. 600 tonn per time. Tidspunkta for lasting er avhengig av nar batane kjem og det vil
difor vera aktuelt med lasting pa natt. Batane ligg ikkje ved kai lenger enn sjglve lastinga.

Resterande 100 - 120 000 tonn vert transportert ut av omradet pa lastebil. Hjullastar vert brukt til
lasting pa bil.

Gjennom ny reguleringsplan vert det planlagt utviding av uttaksomrade mot vest i omradet mot
Rombak-brua. Ved uttak av gvste pall vil denne aktiviteten vera uskjerma og boring og
massehandtering vil gje vesentleg meir stgy mot vest.

Arbeidstida i anlegget er som fglgjer:

e 1 skift kl. 07.00-15.30 mandag til torsdag i ca. 80 % av dagane eller
2 skift kl. 07.00-23.30 mandag til torsdag etter behov ca. 20% av dagane.

e Fredag kl. 07.00-14.00.

Stgydata og effektiv driftsandel for dei ulike maskinene er vist i tabell 1. Tala er bestemt pa fagleg
skjgnn etter malingar og erfaringar fra andre liknande norske prosjekt[4] [3]. Valet er konservativt,
det vil sei slik at stayen ikkje vert undervurdert.
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Tabell 1: Staydata og skjgnnsmessig anslatt andel drift i driftsperioden for maskinene.

Maskin Id Antatt lydeffekt Effektiv driftsandel i
Lwa (dB) driftstid

(%)
Grovknusar K1 115 (delvis under terreng) 80
Sikt S1 114 (delvis innebygd) 80
Finknusar K2 114 100
Sikt S2 108 (innebygd) 100
Finknusar K3 114 80
Sikt S3 108 (innebygd) 100
Sikt sS4 108 (innebygd) 100
Transportband T 112 (samla for alle transportband) 100
Hjullastar H 108 80
Gravemaskin G 113 80
Borerigg B 118 80
Dumper D 108 6 lass per time
Hjelpemotor bat Bat 103 100 (ved lasting av bat)

3.2 Vegtrafikk og transport av masse

Transport av masse gar pa internveg opp til E 6. Trafikktal [5] for 2018 gir ADT = 2 500
kayretgy/dagn. Av desse er 19 % lange kayretay og fartsgrensa forbi planomradet er 80 km/t.

Totalt antall lastebilar i eitt normalt ar er i omradet 6 000 — 8 000, noko som gjev i gjennomsnitt 40
lastebilar per arbeidsdag. Hovudsakleg vert opplasting og utkayring gjort i samband med normal
drift i dagperioden. Det vert unntaksvis transportert ut masse i kveld og nattperioden.

Stgy fra tunge kayretgy pa internveg er rekna med.

3.3 Metode

Stgyen fra drift i uttaksomradet er rekna ved den standardiserte nordiske metoden for ekstern
industristay [6]. Metoden reknar at stayen brer seg som i svak medvind, der lyddempinga fra

vegetasjon og terreng vert lita.

Utrekningane er gjort med programvara CadnaA 2020. Digitalt kartunderlag er i SOSI-format med 1
m koter. For sjglve uttaksomradet er det lagt inn laserskanna terreng.

Stgyen er rekna i h@gde 4 m over terreng, representativt for vindauga i ein lag 2. etasje. Det er
ikkje rekna stagysoner innanfor sjglve pukkverket. For stgyfalsame bygg innanfor kartgrunnlaget er
det og rekna hggste stgyniva ved fasade.

Det er rekna med mjuk mark over alt unntatt i uttaksomradet (delvis hard mark) og pa vegar og

over vatn (hard mark).

Refleksjon fra brotkantar er medrekna.

Drift, brotkantar, plassering av maskiner og i kva grad terrenget vil skjerma for staykjeldene vil
variera gjennom heile perioden med uttak. Det er difor ikkje mogleg & berekna eksakt den
staybelastninga som drifta vil pafera omgjevnadane. Det er teke hggde for dette ved & gjera
sakalla konservative utrekningar som ikkje skal underestimera stgyen. Stasjonaere maskiner er
modellert som punktkjelder, bevegelege kjelder anten som arealkjelder eller linjekjelder.
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4 Stoyavbgtande tiltak

Dagens drift er godt skjerma og det er ikkje naudsynt med ytterlegare stgyskjerming.

5 Stoy fra uttaksomrade - berekningar og vurderingar

Det er rekna stay fra 2 ulike driftssituasjonar, dagens drift og nytt uttaksomrade. Det er lagt til
grunn eit verste driftsdggn med drift i 2 skift samtidig med boring, lasting av lastebil og lasting av
bat. Dette vil vera det absolutt verste driftsdagnet og all annan drift vil gje lagare stgyniva. Det er
samstundes rekna med svak medvind fra staykjeldene og heilt stille sjg. Ved andre meteorologiske
tilhgve vil ein oppleva lagare stgyniva pa avstand.

Gitt full drift i kveldsperioden vil stgygrensa Levening 50 dB vera dimensjonerande. Dggnekvivalent
stgygrense er Lden 55 dB, sa med drift som her vil forholdet mellom berekna stayniva Levening 0g Lden
vera tilnaerma Lden = Levening + 1 dB.

5.1 Dagens drift

Stgysonekart for dagens drift i eit verste dggn for kveldsperioden er vist i vedlegg 2. All aktivitet i
uttaksomradet er godt skjerma mot nord, aust og vest. | sgrleg retning stig terrenget kraftig like bak
uttaket og sjglv om drifta skjer pa kote -28 gjev det noko stgy mot sgr. Stay fra behandling og
lasting av massar er godt skjerma mot aust og vest. Mot nord er aktiviteten tilnaerma uskjerma og
bustadane p& Hornberget/Tyttebaervika far stayniva opp mot Levening 49 dB.

5.2 Nytt uttaksomrade

Stgysonekart for drift i nytt uttaksomrade for kveldsperioden er vist i vedlegg 3. Det er lagt til grunn
dagens terreng, dette tilsvarar situasjonen ved uttak av gvste pall.

Spesielt for situasjonar der boreriggen star utan skjerming i retning bustad med adresse
Rombaksveien 451, dette gjeld berre gvste pall: For a unnga overskridingar av stgygrensene kan
ein ikkje driva boring meir enn 2 timar i kveldsperioden nar det samtidig er full drift i anlegget elles
til kl. 23.30. Om resten av anlegget avsluttar drifta kl. 19.00 kan ein bora til kl. 23.00.

| berekninga er det lagt til grunn boring pa eit utsett punkt fra kl. 07-21.

Boring, uttak av masse og transport av masse med dumper til behandlingsomradet vil no skje utan
saerleg skjerming. Dette aukar staynivaa, spesielt i vestleg retning. Bustad sgrvest for pukkverket
(Rombaksveien 451) far st@yniva opp mot Levening 48 dB. Mot nord (Hornberget/Tyttebzervika) aukar
stgynivaa marginalt til Levening 50 dB. Dette er pa, men ikkje over grenseverdi.

5.3 Pigging

Pigghammar er ei impulslydkjelde og staygrensene ved slik aktivitet vert skjerpa med 5 dB. Det er
avgjerande at pigging skjer i godt skjerma posisjonar og ein ma unngé pigging i nattperioden. Dette
vert spesielt viktig i det nye uttaksomradet.

5.4 Lasting og utskiping med bat

Tidspunkt for batanlgp er vanskeleg & kontrollera og lasting av bat kan difor vera aktuelt til alle
daggnets tider og alle dagar. Sjglv om stgygrensene vert skjerpa laurdag og sgn-/heilagdagar vil
lasting av bat ikkje gje steyniva over stgygrensene.
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[4]
[5]

[6]

Nattleg lasting av bat gjev ikkje stayniva over stgygrensene i nattperioden. Ein ma likevel vera
varsam og unngd ungdvendig slagstgy i nattperioden. For eksempel bgr lasteluker opnast og
lukkast varsamt og dette bar ikkje gjerast fer bat ligg til kai.

Konklusjon

Dagens drift tilfredsstiller staykrav i forureiningsforskrifta og planretningslinja T-1442. Nytt
uttaksomrade aukar stegynivaa noko i vestleg og nordleg retning, men framleis under gjeldande
grenseverdiar gitt redusert driftstid ved uskjerma boring som detaljert i punkt 5.2.

Referansar

«Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften)», Klima- og miljgdepartementet,
FOR-2018-12-20-2092, jan. 2004.

«T-1442/2016 Retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging», Miljgdirektoratet, des. 2016.
«M-128 Veileder til retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging (T-1442/2016)»,
Miljgdirektoratet, Veileder, 2018.

«NoMeS inkl. databaser for stgykilder.», Kilde Akustikk AS, 2010.

«Nasjonal Vegdatabank (NVDB). www.vegkart.no. Inneholder data under norsk lisens for offentlige data
(NLOD) tilgjengeliggjort av Statens vegvesen.»

«Environmental noise from industrial plants. General prediction method.», Lydteknisk Laboratorium,
Lyngby, 32, 1982.

Vedlegg

Vedlegg 1 Stgyfaglege uttrykk
Vedlegg 2 Stgysonekart dagens drift
Vedlegg 3 Stgysonekart nytt uttaksomrade
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Vedlegg 1 Stogyfaglege uttrykk

Begrep

Notasjon

Forklaring

A-veid
lydtrykkniva

La

Lydtrykkniva (lydens styrke) malt eller vurdert med veiekurve A. Ofte brukes
betegnelsen lydniva med maleenheten dBA.

A-veid
lydtrykkniva
"Day-Evening-
Night"

Lden
(LabeN)

A-veid ekvivalent lydtrykkniva med 10 dB tillegg for lyd som opptrer om natten
(kI 23-07) og 5 dB tillegg lyd som opptrer om kvelden (kl 19-23). Beskrivelsen
er vedtatt som generell indikator ved vurdering og kontroll av ekstern stay i
EU. Til prognoseformal skal Lgen beskrives som frittfeltverdi, normalt med
mottakerhgyde +4 m over terreng.

Desibel (dB)

Angir logaritmisk forhold mellom to verdier. | akustikk brukes desibel pa to
mater: 1) For & angi forholdet mellom to starrelser, og 2) For & angi
absoluttstarrelse ved at man angir forholdet til en referanseverdi. For
lydtrykkniva (L) er definisjonen i desibel slik:

L =10 log (P/Pg), der P er lydtrykket (Pa) og Py referanselydtrykket 0,00002
Pa.( P er - pr. def. - det laveste lydtrykket gret kan oppfatte)

Ekvivalent
lydtrykkniva

I—ekv,T

Gjennomsnittlig (energimidlet) lydniva over et visst tidsintervall (T), f.eks. 1
minutt, 30 minutt, 1 time, 8 timer eller 24 timer.

Fritt felt

Lydutbredelse uten refleksjon fra vertikale flater (dvs. neerliggende
bygninger/fasader). En mottaker i lydfeltet mottar lyd bare i en retning i direkte
linje fra lydkilden. Lydnivaet fra en punktkilde reduseres med 6 dB for hver
dobling av avstand. Vi snakker ofte om "frittfelt” i motsetning til Ved fasade
eller P4 fasade.

Lydniva

La

Veid Lydtrykkniva. Angis da med maleenhet dBA. Et mal for opplevd lydstyrke
i desibel.

Lydeffektniva

Lw

Mal for totalt avstralt lydenergi fra en lydkilde. Angis i desibel i forhold til en
referanseverdi pd 1012 W. Nar lydeffektnivaet er kient kan man beregne
lydnivaet i en gnsket avstand fra kilden, f.eks. i nabobebyggelsen eller inne i
et rom. For en lydkilde som star pa hard mark og fordeler lyden likt i all
retninger, kan lydeffektnivaet (Lw) omregnes il lydtrykknivaet (L,) malti en
bestemt avstand (R) ved & bruke uttrykket:

Lw=Lp+20logR +8dB
der R = avstand i meter. Ofte brukes A-veid lydeffektniva, Lwa.

Lydtrykkniva

Lydtrykket (P) angitt i desibel som er en logaritmisk beskrivelse i forhold til en
referanseverdi pa 0.00002 Pa. Beskrivelsen i desibel er introdusert delvis av
praktiske hensyn: ellers hadde en fatt et upraktisk stort spenn i verdier, og
delvis fordi det samsvarer godt med grets falsomhet. Hareterskelen 0.00002
Pa tilsvarer 0 dB, smerteterskelen 20 Pa tilsvarer 120 dB.

Maksimalt
lydtrykkniva

Lmax

(Lamay)

Lsar

Beskrivelse av hgyeste lydtrykkniva for lyd med varierende styrke. Lmaxer
sveert fglsomt for hvordan det defineres: hvilken tidskonstant (Impulse, Fast,
Slow) som skal brukes og hvilke topper som skal medtas.

A-veid nivd med tidskonstanten Fast pa 125 ms som overskrides av 5 % av
hendelsene i lgpet av en neermere angitt periode, dvs. et statistisk
maksimalniva i forhold til antall hendelser.

Stoy

Ugnsket lyd. Mer omfattende: lyd som har negativ virkning pa menneskets
velveere og lyd som forstyrrer eller hindrer gnsket informasjon (signal).

Stayniva

Populeert fellesuttrykk for ulike beskrivelser av lyd (som maksimalt og
ekvivalent lydniva) nar lyden er ugnsket.

Veiekurve — A

Standardisert kurve (IEC 60651) som etterlikner grets fglsomhet for ulike
frekvenser ved lavere og midlere lydtrykkniva. Brukes ved de fleste
vurderinger av stgy. A-kurven framhever frekvensomradet 2000-4000 Hz og
demper basslyd.
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Vedlegg 2 Stoysonekart dagens drift
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Stoysoner

Hagde: 4 m over terreng

Rombak pukkverk

2 Dagens drift

Rutenett: 10 x 10 m

Staysoner:

Oppdragsnr.: 10202073

Levening

Utfert av: Tormod Utne Kvale 22.11.19

Kontrollert av: Frode Atteras
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Vedlegg 3 Stgysonekart nytt uttaksomrade
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Rombak pukkverk g
Hagde: 4 m over terreng

3 Nytt uttaksomrade Rultenei: 10 % 10im
Oppdragsnr.: 10202073 Staysoner:
Utfart av: Tormod Utne Kvale 22.11.19 Levening
Kontrollert av: Frode Atteras
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