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1 Innledning

Sweco er engasjert av Bard Ravn for & utrede omradesstabilitet av eksisterende samt utvidelse
av hyttefelt ved Sildvik, Narvik kommune.

Dette notatet omhandler utredelse av omradesstabilitet i henhold til NVE kvikkleireveileder
1/2019, [1].

Samtlige hgyder og koter nevnt i dette notatet referer til hgydesystemet NN2000.

2 Grunnlag

- 26374001-G-01 Geoteknisk befaring av Sildvik hyttefelt 21.05.2019 utarbeidet av
Sweco Norge AS datert 21.05.2019, [2].

- Sildvik fritidsbebyggelse GU - datarapport, geoteknisk undersgkelse utarbeidet av
Sweco Norge AS datert 05.11.2019, [3].

- 10213879 G-01 sildvik hyttefelt, skredfarevurdering utarbeidet av Sweco Norge AS
datert 23.08.2019, [4].
3 Omradebeskrivelse og topografi

Planomradet ligger ved Ofotfjorden, 27 km vest fra Narvik langs etter E6. Tomte med bnr./ gnr.
81/1 i Narvik kommune, vist i Figur 1. P& tomta finnes det i dag tjue hyttetomter.

Terrenget ligger pa kote 42 i sgr og heller med en helning p& som brattest 1:7 mot sjgen pa kote
0 i nord.

Sjgbunn har en helning pa 1:20 eller slakere iht. Kartverkets dybdekart.
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Figur 1 Planomradet er markert med quilt, utklipp fra norgeskart [5].

4 Grunnforhold
Utfert grunnundersakelse er beskrevet i sin helhet i en egen datarapport, [3].

Lesmassemektigheten i omradet varierer mellom 0 og 8,5 meter. Grunnundersgkelsen viser at
lzsmassene bestar av flere lag. Det er registrert et lag med lav sonderingsmotstand ned mot
berg i 4 av 8 borehull. Det er pavist sprabruddmateriale i tre av borehullene og antatt
spregbruddmateriale i et fierde, mektigheten pa laget er registrert fra 4-6 meter.

Nordvest av planomradet bestar gverst av et tynt lag av terrskorpeleire, deretter korallsilt over et
lag med morene. Mot sjagen er det registrert sprebruddmateriale i samme dybde som
morenelaget. Dybde til berg varierer mellom 0,3 til 8,5 meter.

Nordest av planomradet er det ikke registrert kvikk- eller sprgbruddmateriale mot sj@en. Her
bestar Igsmassene i toppen av korallsilt over et lag med sprebruddmateriale med en mektighet
opptil 6 meter. Dybde til berg varierer her mellom 1,4 til 6,5 meter.

Det er registret berg i dagen pa flere steder innenfor planomradet, presentert far befaring i notat

[2].
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5 Geoteknisk vurdering

Geotekniske parameter av friksjon og kohesjon er basert pa bakgrunn av erfaringstall fra
Statens Vegvesen handbok V220. Skjaerstyrke-profilen er tolket fra utfart trykksondering.

Lastene for anlegning av hyttene er vurdert som trafikklast pa 10 kP. Det er vurdert som at
naustene krever mindre tiltak og derfor er det brukt en last p& 8 kPa. Lastfaktor er 1,3. Det er
vurdert som at lasten fra hyttene er neglisjebar.

Grunnvannstanden er vurdert & ligge hayt i terrenget, ca. 1,0 meter under terreng. Laveste
astronomiske tidevann, LAT i Ofotfjorden er kt. minus 1,78 (NN2000) iht. Kartverket.
5.1 Prosedyre for utredning av omradeskredfare

Denne geotekniske vurderingen er utfgrt i henhold til NVEs kvikkleireveileder — 1/2019
Sikkerhet mot kvikkleireskred, [1].

Kvikkleireveilederen innebaerer en stegvis utredelse av det aktuelle tiltaket der steg 1-3 omfatter
en innledende vurdering av aktsomhetsomrade og steg 4-11 innebaerer blant annet utredning
av faregrad, risiko for skred og kartlegging av aktsomhetsomrade.

5.1.1 Steg 1- Registrerte faresoner i omradet

Planomradet ligger under marin grense. Omradet ligger ikke i en kartlagt faresone for
kvikkleireskred.

Det er pavist sprgbruddmateriale ved geotekniske grunnundersgkelser, utredningen fortsetter til
steg 4.
5.1.2 Steg 4 — Tiltakskategori

Det aktuelle tiltaket gjelder utbygging av omrade med ca. 16 naust som skal plassers langs
strandsonen samt 15 tomter for fritidsbolig. Plasseringen av disse er mellom eksisterende
bebyggelse.

Det aktuelle tiltaket med utbygging av hytteomradet innebaerer stgrre tilflytting av mennesker,
mer enn to boenheter. Dette medfarer at tiltaket plasseres i tiltakskategori K4.

For fremtidige tiltak som ikke forverrer eksisterende skraningsstabilitet er kravet til sikkerhet
Fee21,25 og Feu21,40%. Dersom tiltaket forverrer stabiliteten, kreves det i tillegg en absolutt
sikkerhetsfaktor pa Fcp=1,25 og Fcu21,40*fs, som gir en sikkerhetsfaktor - Feu, spro21,61.
5.1.3 Steg 5 — Identifikasjon av kritiske skraninger og mulig lgasneomrade

Terrenget innenfor planomradet er jevnt hellende, brattere enn 1:20. Neer til sjgen i nordvest
heller terrenget ca. 1:5 og neer til sjgen i nordgst heller terrenget ca. 1:7.

Det er analysert fire (4) kritiske profiler langs strandsonen i nord av planomradet der de fleste av
byggene skal plasseres.
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Planomradet ligger innenfor et mulig lasne- og utlapsomrade for skred - utredning fortsetter
etter steg 6.

5.1.4 Steg 6 — Befaring

Det er utfgrt befaring av planomradet av Sweco, ved geotekniker Kristina Molland Edvardsen
den 21.05.2019. Ved befaring ble alle nye hyttetomter beskuet, og berg i dagen ble registrert
flere steder. Dette er markert pa borplanen i tegning G100, [4]. Ytterlig beskrivelse fra befaring
finnes presentert i notat, [2] .

Det er ikke registrert aktiv erosjon pa planomradet.

Det ble konkludert at planomradet hva i behov av geotekniske grunnundersgkelser for
utbygging av hytteomradet.

5.1.5 Steg 7 — Grunnundersgkelse

For & bestemme lgsmassenes lagdeling, vurdere aktuell skredmekanisme, mer ngyaktig
avgrensning av faresone og bestemme materialparametere er det utfagrt grunnundersgkelser av
Sweco Norge AS, [3].

Grunnundersgkelsen viser at lgsmassene bestar av flere lag. Det er pavist sprgbruddmaterial i
tre borehull og antatt sprgbruddmaterial i et fierde lag, mektigheten pa laget er registrert fra 4-6
meter. Det er registret berg i dagen pa flere steder innenfor planomradet som igjen avgrenser
utbredelse av leire.

Nordvest av planomradet bestar gverst av et tynt lag av tarrskorpeleire, deretter korallsilt over et
lag med morene. Mot sjgen er det registrert sprgbruddmaterial i samme dybde som
morenelaget. Dybde til berg varierer mellom 0,3 og 8,5 meter.

Nordgst av planomradet er det ikke registrert kvikk- eller sprgbruddmateriale mot sjgen. Her
bestar Igsmassene i toppen av korallsilt over et lag med sprabruddmaterial med en mektighet
opptil 6 meter. Dybde til berg varierer her mellom 1,4 og 6,5 meter.

Det er registrert kvikkleire og/eller sprgbruddmateriale i grunnen, utredingen fortsetter til steg 8.

5.1.6 Steg 8 — Skredmekanismer og lgsne- og utlgpsomrade

Metodikken for & kartlegge aktuell skredmekanisme og nzermere avgrense lgsneomradet
vurderes i henhold til NVE kvikkleireveileder «Figur 4.3».

Grunnundersgkelsene viser pa sprgbruddmateriale (cur<1,27 kPa) i snitt C-C, D-D og snitt A-A
samt pa kvikkleire (cur<0,33 kPa) B-B, i henhold til ISO 17892-6:2017.

For samtlige snitt er det vurdert rotasjons- og flakskred. Det finnes ogsa en risiko for
retrogressive skred i snitt A-A og B-B. For a vurdere retrogressive skred i henhold til NVE
kvikkleireveileder 1/2019, anvendes metoden som tar hensyn til lagdeling (NGI-metoden).
Andelen sprgbruddmateriale over mest kritiske glideflate vurderes & vurdere risikoen for
retrogressivt skred.
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Observert berg i dagen under befaring og utfarte grunnundersgkelser avgrenser lgsne- og
utlgpsomrade. Lgsne- og utlgpsomradet er avgrenset i henhold til tegning G100 se vedlegg 1.

5.1.7 Steg 9 — Faresone

Klassifisering utfgres pa framtidig situasjon i henhold til NVE «Oversiktskartlegging og
klassifisering av faregrad», [6]. Faregrad og konsekvens vurderes i Tabell 1 og Tabell 2,
deretter beregnes en risikoklasse, vist i Tabell 3.

Tabell 1 Evaluering av faregrad, [6].

Vekt- Faregrad, score
Faktorer tall 3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skréningshoyde, meter 2 =30 20-30 15-20 <15 |
Tidligere/naverende 2 1.0-12 1.2-15 1520 =20
terrengniva (OCR)
Poretrykk Overtryd, IcPa: 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatishk
Undertryde. 3 =50 | -o-s0) | -(0-20)

kPa:
Kvikkleiremektighet 2 =H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensttivitet 1 =100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 Kraftig Noe Litt Ingen
Inngrep: forverring 3 Stor Noe Liten

forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 17 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%
Faresonene fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:

! Lav faregrad = 0-17 poeng

Middels faregrad = 18-25 poeng
Hoy faregrad = 26-51 poeng
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Tabell 2 Evaluering av skadekonsekvens, [6].

Faktorer Vekt- Konsekvens, score

tall 3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 Tett= 35 Spredt =3 Spredt < 5 Ingen
Neringsbygg. personer 3 >50 1050 <10 Ingen )|
Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrensel Ingen
Vei, ADT 2 >5000 1001-5000 100-1000 =100 >
Toglinye, bruk 5 Person- Gods- . MNormalt Tngen

trafilde trafilde mgen trafilde
Kraftnett 1 Sentral Regional | Distribusjon Lokal ) |
Oppdemning og flodbelge 2 Alvorlig Middels Liten Iugen—
Sum poeng 45 30 15 0
%% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%
Faresonene fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:
| Mindre alvorlig = 0-6 poeng

Alvorlig = 7-22 poeng
Meget alvorlig = 23-45 poeng

Med en faregrad pa score 16 og en konsekvens med score 5 - medfgrer en risikoklasse med
tallverdi 80 som videre resulterer i risikoklasse 1, Tabell 3.

Tabell 3 Tallverdi for forskjellige risikoklasse, [6].

= Risikoklasse 1 omfatter alle soner med tallverdi fra 01l 170
= Risikoklasse 2 omfatter alle soner med tallverdi fra 171 il 630
= Risikoklasse 3 omfatter alle soner med tallverdi fra 631 til 1 900
= Risikoklasse 4 omfatter alle soner med tallverdi fra 1 901 til 3 200

=  Risikoklasse 5 omfatter alle soner med tallverdi fra 3 201 til 10 000
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5.1.8 Steg 10 — Sikkerhet

Tilfredsstillende sikkerhet mot omradesskred beregnes ved stabilitetsberegning som er
presentert i sin helhet i Swecos tidligere notat, [4]. Det er utfart en beregning av
langtidsstabiliteten for eksisterende situasjon, fase 1. Det er videre utfgrt beregning ved kritisk
situasjon i anleggsfasen for kort- og langtidsstabilitet, fase 2 og 3. Det antas at anleggsfasen og
permanent situasjon har samme laster og beregningsforutsetninger. Derfor vurderes
stabilitetsberegningen av anleggsfasen a veere representativ for permanent situasjon.

Resultater fra stabilitetsberegningen med komplettering av korttidsstabilitet i profil C-C og D-D
er presentert i Tabell 4. Stabilitetsberegning er vist pa tegning G1 til G12 i vedlegg 2.

En absolutt sikkerhetsfaktor pa Fcp21,25 og Fcu21,40*fs, hvilket gir en Feu, spre21,61 er tilfredsstilt
i samtlige snitt.

Tabell 4 Sikkerhetsfaktor mot utglidning for kritiske profilene.

FASE 1 FASE 2 FASE 3
Profil aQ Teikning Su Teikning aQp Teikning
nr. nr. nr.

A-A, sirkuleer 2,10 2,58 2,09

glideflate GO01 G02 G03
A-A, plan 2,16 2,57 2,11

glideflate

B-B, sirkuleer 1,61 1,95 1,57

glideflate G04 GO05 G06
B-B, plan 1,89 2,05 1,76

glideflate

C-C, sirkuleer 1,29 2,32 1,24

glideflate GO7 G111 G08
C-C, plan 1,75 2,07 1,75

glideflate

D-D, sirkuleer 2,06 2,15 1,94

glideplan GO09 G12 G10
D-D, plan 2,13 2,16 2,03

glideflate

5.1.9 Steg 11 - Innmelding
Grunnundersgkelsen skal meldes in til NADAG etter samrad med bestiller/kunden.

Sikkerhet mot omradesskred er vurdert som ferdig utredet int. NVEs kvikkleireveileder 1/2019
med dokumentasjonen i dette notatet.

5.1.10 Konklusjon

Tiltaket som gjelder utbygging av omradet med naust og hytter vurderes & ha tilstrekkelig
sikkerhet mot omradesskred.
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Omradesstabiliteten er kun beregnet innenfor planomradet med det planlagte tiltaket.
Aktsomhetsomradet er avgrenset utfra grunnundersgkelsene, berg i dagen og terreng. Ettersom
det er registrert kvikk- og sprgbruddmateriale ved tomtegrense i vest og gst er
aktsomhetsomradet utvidet sa langt det er vurdert at det kan finnes lgsmasser med
sprgbruddegenskaper i grunnen.
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Vedlegg
Vedlegg 1 - Tegning G100 Situasjonsplan med aktsomhetsomrade

Vedlegg 2 - Tegning G01-12 Stabilitetsberegning
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Vedlegg 1 - Tegning G100
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Vedlegg 2 - Teghing G01-G12
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