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SAMMENDRAG

INDIRA AS ER ENGASJERT AV DRONNINGENS GATE 61 NARVIK AS v/ TROND OLSEN SOM RADGIVENDE INGENI@R GEOTEKNIKK (RIG)
FOR GEOTEKNISK FORPROSJEKTERING AV EN UTBYGGING VED DRONNINGENS GATE 61 | NARVIK. UTBYGGINGSPLANENE BESTAR AV ET
BOLIGBYGG PA INNTIL 9 ETASJER MED TILLEGG AV TO ETASJER PARKERING FRA DAGENS BAKKENIVA. DETTE INNEBZRER UTNYTTING AV
HELE TOMTEAREALET PA CA. 425 M2, UTF@RTE GRUNNUNDERS@KELSER VISER AT DET GIENNOMGAENDE ER RELATIVT GRUNT TIL BERG,
CA. 3 -5 M, PA TOMTEN. DET VURDERES DERFOR OGSA A INKLUDERE EN KJELLERETASJE UNDER DAGENS BAKKENIVA FOR A PLASSERE
TEKNISKE ROM, BODER OG ANNET.

| UKE 11, 2023 BLE DET UTF@RT GRUNNUNDERS@KELSER PA TOMTEN FOR A KARTLEGGE DE STEDLIGE GRUNNFORHOLDENE. TOTALT
BLE DET UTF@RT 8 STK. TOTALSONDERINGER OG TATT PR@VESERIE FRA 2 BORPUNKT. UTF@RTE GRUNNUNDERS@KELSER VISER AT
LASMASSENE PA TOMTEN BESTAR AV FYLLMASSER MED VARIERENDE INNHOLD. | EN PR@VESERIE BLE DET PAVIST
SPR@BUDDMATERIALET | ET LAG RETT OVER BERG. FOR DETALJIERT PRESENTASJON AV UTF@RTE GRUNNUNDERS@KELSER HENVISES DET
TIL «2305270 RIG 01 DRONNINGENS GATE 61 DATARAPPORT». HER BEMERKES AT DET VED 3 TILFELLER OPPSTOD STANGBRUDD
UNDER GRUNNBORINGENE OG AT DETTE KAN SKYLDES AT DET LIGGER NOE NEDGRAVD UNDER DE STEDLIGE FYLLMASSENE PA TOMTEN.

DET ANBEFALES A UTF@RE GRAVEARBEID | FORM AV EN PRGVEGROP MED GRAVEMASKIN OMTRENT VED BORPUNKT IN1 FOR A SE OM
DET LIGGER NOE NEDGRAVD HER. CA. VED 2,5 M DYBDE GIKK BORSTANGEN TIL BRUDD VED 2 TILFELLER | DETTE PUNKTET, OG DET ER
IKKE KLART HVA SOM VAR ARSAKEN TIL DETTE. DERSOM DET LIGGER NOE NEDGRAVD HER KAN DET PAVIRKE VIDERE UTBYGGING OG
DET VURDERES DERFOR SOM EN RASJONELL OG BILLIG FORSIKRING A SJEKKE DETTE.

DET BLE I TILLEGG TATT TOTALT 15 MILU@PR@VER FRA 4 ULIKE PROVEPUNKT. ANALYSERESULTAT VISER AT DET ER PAVIST FORURENSING
I MASSENE | TILSTANDSKLASSE 1-2. DET BETYR AT DET MA UTARBEIDES EN TILTAKSPLAN FOR FORURENSET MATERIALE SOM SKAL
GRAVES UT OG KJPRES BORT FRA EIENDOMMEN. HER HENVISES TIL MIU@TEKNISK RAPPORT «23133-MIL-01 MILGTEKNISK
GRUNNUNDERS@KELSE DRONNINGENS GATE 61» FOR UTFYLLENDE INFORMASJON.

DENNE VURDERINGSRAPPORTEN INNEHOLDER ANBEFALTE VALG FOR KLASSIFISERING AV TILTAKET OG GEOTEKNISKE VURDERINGER.
F@RST OG FREMST ER TOMTEN UTREDET FOR NATURFARE, INKL. OMRADESTABILITET IHT. NVE VEILEDER 1/2019 «SIKKERHET MOT
KVIKKLEIRESKRED», OG FUNNET BYGGBAR OG EGNET TIL FORMALET VED AT KRAV TIL SIKKER BYGGEGRUNN ER OPPFYLT IHT. PBL § 28-
1. DET FORUTSETTES AT BYGGET IKKE VIL PAFGRE TERRENGET EN TILLEGGSBELASTNING. DETTE VIL VARE TILFELLE VED ETABLERING AV
KJELLERETASJE (AVLASTNING) OG VED PELEFUNDAMENTERING HVOR LASTENE OVERF@RES TIL BERG. HER UNDERSTREKES AT
UTREDNING AV OMRADESKREDFARE MA KVALITETSSIKRET AV ET UAVHENGIG FORETAK IHT. SIKKERHETSKRAV | VEILEDEREN. DETTE
ARBEIDET MA VARE FERDIGSTILT F@R FERDIGATTEST PA NYTT BYGG KAN UTSTEDES.

VIDERE ANBEFALES DET AT BYGGET FUNDAMENTERES MED BOREDE STALKJERNEPELER TIL BERG. VED EVENTUELL UTGRAVING FOR
KJELLERETASJE MA DET ETABLERES EN SIKKER BYGGEGROP MED TETT GEOTEKNISK OPPF@LGING.
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Tegninger
Innhold Format Malestokk Tegn.nr.
Borplan — utfgrte grunnundersgkelser tomteomrade 530 x 297 1:500 G01
Borplan — utfgrte grunnundersgkelser omrade Al 1:500 G02
Terrengprofil, profil A —tomteomrade 690 x 297 1:100 GO03
Terrengprofil, profil B —tomteomrade 690 x 297 1:100 G04
Terrengprofil, profil C — tomteomrade 690 x 297 1:100 GO05
Terrengprofil, profil D —tomteomrade 690 x 297 1:100 G06
Terrengprofil, profil E— omrade 1170 x 297 1:300 G07
Stabilitetsberegning, profil E— omrade, dagens situasjon 1170 x 297 1:300 G038
Bilag
Innhold Vedlegg nr. Antall sider
Tegnforklaring for geotekniske kart og profiler 1 4
Innledende geoteknisk utelatelsessjekk Eurokode 8 - jordskjelv 2 1
Totalsondering fra borpunkt IN1 og IN1B 3 2
Side3av 14
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn

INDIRA AS er engasjert som geoteknisk radgiver av Dronningens gate 61 Narvik AS for geoteknisk
forprosjektering ibm. etablering av et nytt boligbygg i Narvik. Se Figur 1 for oversiktskart med markert
omtrentlig lokasjon og Figur 2 for 3D modell av planlagt boligbygg.
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Figur 2 3D modell av boligbygg som planlegges i Dronningens gate 61. (arcgis.com)
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Boligbygget er tiltenkt etablert med inntil 9 etasjer med tillegg av to etasjer parkering fra dagens bakkeniva ved
omtrent kote + 50. Dette utgjgr totalt 11 etasjer uten kjeller, og innebaerer utnytting av hele tomtearealet pa
ca. 425 m2. Det er utfgrt prosjektspesifikke grunnundersgkelser som viser at det giennomgaende er relativt
grunt til berg pa tomten. | etterkant av grunnundersgkelsene har oppdragsgiver skissert at det kan vaere aktuelt
d inkludere en kjelleretasje under dagens bakkeniva i prosjektet for a plassere tekniske rom / boder / annet.
Det er derfor inkludert en overordnet vurdering av byggegrop pa tomten i denne vurderingsrapporten.

For oversikt og presentasjon av utfgrte prosjektspesifikke grunnundersgkelser vises det til datarapport
«2305270 RIG 01 Dronningens Gate 61 Datarapport» datert 14. april 2023.

Denne vurderingsrapporten sammenstiller geotekniske vurderinger og henviser til utfgrte beregninger for
omradestabilitet. Videre gis det anbefalte valg for kategorisering av tiltaket opp mot gjeldende regelverk i
kapittel 2 Prosjektforutsetninger. Rapporten er ogsa ment for a danne grunnlag for valg av

fundamenteringsmetode, og belyse hvilke hensyn som ma ivaretas ved eventuell etablering av byggegrop.

2 Prosjektforutsetninger

2.1 Regelverk og standarder
Fglgende regelverk og standarder er lagt til grunn:

e NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode 0 Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner)

e NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 (Eurokode 7 Geoteknisk prosjektering - Del 1: Allmenne regler)

e NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 (Eurokode 8 Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning — Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger)

e  Byggteknisk forskrift (TEK17)

e  Byggesaksforskriften (SAK 10)

e Veiledning TEK 17

e NS 8141 Vibrasjoner og Stgt

e Statens vegvesen vegnormal N200 Vegbygging, 2021

e Statens vegvesen handbok V220, Geoteknikk i veibygging 2022

e NVE, Veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred

2.2 Geoteknisk kategori

NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske kategorier. Valg
av kategori gjgres ut fra standardens punkt 2.1 «Krav til prosjektering».

Etablering av boligbygg pa inntil 9 etasjer med tillegg pa 2 etasjer parkering fra bakkeniva vurderes som en
konvensjonell konstruksjon uten unormal risiko. Her vektlegges at utfgrte prosjektspesifikke
grunnundersgkelser viser at det ikke er spesielt vanskelige grunn- eller belastningsforhold. Fglgelig plasseres
prosjektet i geoteknisk kategori 2.

Etablering av kjelleretasje medfgrer behov for a etablere en sikker byggegrop pa tomten. Dette vurderes a gke
risikoen i prosjektet i form av bevegelse i omliggende Igsmasser og / eller endring av grunnvannstand. Begge
disse konsekvensene kan medfgre skadegivende bevegelser pa omliggende bebyggelse samt mulig svekkelse av
stabiliteten til veiene i Brannbakken og Dronningens gate. Fglgelig vurderes etablering av byggegrop a tilfalle
geoteknisk kategori 3.

2.3 Konsekvens og palitelighetsklasse (CC/RC)

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 definerer konstruksjonens plassering med hensyn til konsekvensklasse og
palitelighetsklasse (CC/RC). Konsekvensklasser er behandlet i standardens tillegg B i tabell B1 (informativt),
mens veiledende eksempler pa klassifisering av konstruksjoner i palitelighetsklasse er vist i nasjonalt tillegg NA
(informativt), tabell NA. A1 (901).
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Etablering av boligbygg sammenfaller med veiledende eksempel «boligbygg» i den nevnte tabellen og vurderes
derfor 4 tilfalle palitelighetsklasse CC/RC = 2.

Etablering av kjelleretasje og sikker byggegrop vurderes a tilfalle grunnarbeider i komplisert tilfelle. Her
vektlegges tabellens fotnote 1: «Ved vurdering av pdlitelighetsklasse for grunn- og fundamenteringsarbeider ...
skal det ogsa tas hensyn til omkringliggende omrdder og byggverk». Fglgelig vurderes etablering av byggegrop
a tilfalle padlitelighetsklasse CC/RC = 3. Dette vil vaere styrende for detaljprosjektering av eventuelle
avstivingslgsninger som spunt/rgrvegg mot omkringliggende nabobygg og fortau/gater.

2.4 Krav til kontroll

NS-EN 1990:2002+NA:2016 gir fgringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og utfgrelseskontroll
avhengig av palitelighetsklasse.

Valgt palitelighetsklasse for etablering av boligbygg medfgrer krav til kontroll:
Prosjekteringskontrollklasse: PKK 2
Utfgrelseskontrollklasse: UKK 2

Her understrekes at det ved etablering av kjelleretasje og sikker byggegrop ma benyttes kontrollklasser PKK 3 /
UKK 3. For PKK 2 og 3 skal det utfgres bade utvidet kontroll iht. Eurokode og uavhengig kontroll iht. SAK 10. Det
er byggherre som har ansvar for a engasjere foretak til ekstern kontroll.

2.5 Tiltaksklasse iht Plan og bygningsloven
Veiledning til byggesak 10 § 9-4 angir at:

«Bestemmelsen deler inn de tre tiltaksklassene etter kompleksitet, vanskelighetsgrad og mulige konsekvenser
mangler og feil kan fa for helse, miljg og sikkerhet. Bestemmelsen angir naermere hvilke vurderinger som
medfgrer plasseringen.»

Basert pa veiledning til paragrafens andre ledd plasseres etablering av boligbygg i tiltaksklasse 2.

Basert pa veiledning til paragrafens tredje ledd plasseres etablering av kjelleretasije i tiltaksklasse 3. Her
vektlegges at dette medfgrer en krevende utfgrelsesmetode ettersom det kan gi skadegivende bevegelse i
omkringliggende bygg og infrastruktur.

2.6 Tek 17 Sikkerhet mot naturpakjenninger
I henhold til TEK 17 § 7 skal konstruksjoner plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende
sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og skred).

Beliggenhet av tomten utelukker skade eller vesentlig ulempe fra stormflo. Videre ligger tomten utenfor
kartlagte aktsomhetsomrader for flom, fjellskred og skred i bratt terreng i NVE Atlas. Tomten ligger i midlertidig
innenfor kartlagt NVE aktsomhetsomrade for jord- og flomskred, se Figur 3.
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e

NVE Aktsomhetsomrade, jord-
og flomskred

Dronningens gate 61

Figur 3 Utklipp fra temakart til NVE med kartlagt aktsomhetsomrdde for jord- og flomskred.

Dette aktsomhetsomrade har lav ngyaktighet, tar ikke hensyn til etablert bebyggelse, og vurderes ikke som
reelt for denne tomten. Dette begrunnes med at et eventuelt jord- og flomskred med Igsneomradet hgyere
opp mot Narvikfjellet vil matte forsere et relativt tett bebygd omrade utenfor eksisterende bekkelgp for a nd
frem til Dronningens gate 61. Det er derfor ikke aktuelt a etablere et fareomrade for aktuell tomt. Videre
vurderes det at tomten ikke er utsatt for skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger.

Sikkerhet mot naturpakjenninger vurderes som tilfredsstillende.
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2.7 Partialfaktorer og lastfaktorer for baereevne og lokalstabilitet
Ved geoteknisk prosjektering benyttes dimensjoneringsmetode 3 i Norge i henhold til NA:2020 i Eurokode 7 -
del 1, med unntak ved prosjektering av peler hvor dimensjoneringsmetode 2 benyttes.

| dimensjoneringsmetode 3 benyttes partialfaktorer pa pavirkninger (laster) og pa grunnens
fasthetsparametere. Partialfaktorer for laster er vist i Tabell 1 - Partialfaktorer for ulike lastpavirkninger ihht.
Eurokode, og fasthetsparametere er vist i Tabell 2. For lastfaktorer skilles mellom partialfaktor permanent (ya)
og variabel (ya) pavirkning i Eurokodene.

For stabiltetsberegninger skal det oppnas en minste partialfaktor (ym) pa 1,25 for effektivspenningsanalyse og
1,4 for totalspenningsanalyser i beregnet bruddflater.

Eurokode skiller mellom ye for geoteknisk last eller om det er en konstruksjonslast. Eurokode 7 bemerker at
trafikklaster skal behandles som en geoteknisk last, noe som medfgrer ya = 1.30 for disse.

Tabell 1 - Partialfaktorer for ulike lastpdvirkninger ihht. Eurokode

Lastopprinnelse
@vrig (A1) Geoteknisk (A2)

Pavirkning

Permanent Ugunstig 1,35 1,00

Gunstig Ye 1,00 1,00

. Ugunstig 1,50 1,30
Variabel

ariabe Gunstig Ya 0 0

Referanse E7 Tabell NA.A.3 EO NA.A1.2(B) EO NA.A1.2(C)
Tabell 2 - Partialfaktorer for jordparametere (yu) etter tabell NA-A4 Eurokode 7 NA 2020

Jordparameter Sett M2
Friksjonsvinkel
Effektiv kohesjon

Udrenert skjeerfasthet
Enaksial fasthet
Tyngdetetthet

2.8 Krav til omradestabilitet

Vurdering av omradestabiliteten er utfgrt iht. TEK17 og tilhgrende NVE veileder 1/2019. Utredningen er
dokumentert stegvis og fglger punktene i «Prosedyre for utredning av omradeskredfare» som gitt i tabell 3.1 i
veilederen. Tabell og kapittelreferanser i utredningen henviser til NVE 1/2019.

Steg 1 — Registrerte kvikkleiresoner
Tiltaket ligger utenfor kartlagte kvikkleiresoner i NVE Atlas. Utredningen fortsetter i steg 2.
Steg 2 — Avgrens omrade med mulig marin leire

Tomten ligger under marin grense og utfgrte grunnundersgkelser har pavist sprgbruddsmateriale og mer enn 2
meter dybde til berg (jamfgr veilederen). Utredningen fortsetter i steg 3.

Steg 3 — Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred

Tomten ligger innenfor terreng som kan innga i lgssneomradet for et skred fordi terrenget er brattere enn 1:20
og hgydeforskjellen ned til lavbrekket ved Ofotbanen er over 5 meter, se tegning GO7.

Utfgrte grunnundersgkelser har pavist sprebruddmateriale i et borpunkt (IN2) i den nordvestlige delen av
tomten. Totalsonderingene er noe sprikende pa tvers av tomten og antyder at det ikke er snakk om et
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sammenhengende lag med sprgbruddsmateriale. | retning mot Narvikfjellet (hgyereliggende terreng) viser
pregveserie fra borpunkt IN5 og tilhgrende laboratorieundersgkelser en betydelig hgyere skjeerfasthet i omrgrt
tilstand.

Videre antyder lidardata (skyggerelief), se Figur 4, at det er giennomgaende kort til berg for overliggende
terreng. Spesielt to bergknauser er godt synlige i Google Street view, se Figur 5.

Kongens gate (E6)

Bergidagen1

Dronningens gate

Berg i dagen 2

Figur 4 Utklipp av lidardata (skyggerelief) hentet fra hoydedata.no.

Bergidagen1 Berg i dagen 2

Google Street View, juli 2018 Google Street View, aug. 2010

Figur 5 Bilder fra Google Street View med berg i dagen.
Basert pa dette vurderes at den aktuelle tomten ikke inngar i utlgpsomradet for et skred.

Ettersom det planlagte tiltaket ligger i terreng som er innenfor et aktsomhetsomrade (Igsneomrade), fortsetter
utredningen i steg 4.
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Steg 4 — Bestem tiltakskategori

Vurderingen er gjort iht. tabell 3.2 i veilederen. Siden tiltaket medfgrer tilflytting av personer tilsvarende mer
enn to boenheter plasseres tiltaket i tiltakskategori K4.

Sikkerhetskrav til tiltakskategori K4 er gitt i delkapittel 3.3.6; hvis tiltaket forverrer stabiliteten kreves absolutt
sikkerhetsfaktor Feu> 1,40*fs = 1,60 og Fc» 2 1,25. Dersom tiltaket ikke forverrer stabiliteten er kravet til
sikkerhet Fcu> 1,40 og Fep > 1,25. Ved lavere sikkerhet i dagens situasjon ma sikkerheten gkes prosentvis iht.
retningslinjer gitt i veilederen.

For tiltakskategori K4 krever veilederen at denne utredningen skal kvalitetssikres av et uavhengig foretak.

Utredningen fortsetter i steg 5.
Steg 5 til 7 — Grunnlag, befaring og gjennomfgring av grunnundersgkelser

Indira har via NADAG fatt tilgang til grunnundersgkelser i omkringliggende terreng. Disse er vist i tegning GO1
og G02. Som det kommer frem pa tegningene er disse i ganske stor avstand fra tomten og det er derfor utfgrt
prosjektspesifikke grunnundersgkelser pa tomten.

For gjennomgang av skrivebordsstudie og gjennomfgrte grunnundersgkelser vises det til «2305270 RIG 01
Dronningens Gate 61 Datarapport» datert 14. april 2023.

Utredningen fortsetter i steg 8.
Steg 8 — Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrade

Aktuelle skredmekanismer er bestemt iht. metodikk gitt i kapittel 4.5. Ettersom omrgrt skjaerfasthet ble malt til
1,8 kPa (mindre enn 2 kPa, men mer enn 1 kPa jamfgr veilederen) i laboratoriet fra prgveserien ved borpunkt
IN2, vurderes rotasjon- og flakskred som aktuelle mekanismer. Retning pa skredet settes omtrent vinkelrett pa
hgydekurvene ned mot lavbrekket ved jernbanelinjen til Ofotbanen. Valg av retning styrkes ved at omradet ved
Bromsgard bestar av en tydelig oppstikkende bergrygg, bare dekt med et tynt vegetasjonsdekke.

Kritisk skredretning er vurdert av profil E som opptegnet i oversiktskart i tegning GO2. Tegning GO7 gir et
terrengprofil for profil E. Parametervalg for styrkeegenskapene til Igsmassene er lagt pa konservativ side av
tabell 2-21 i SVV Handbok V220. Tolket lagdeling er ogsa lagt pa konservativ side ettersom det er sparsomt med
borpunkt langs profilet. Oppnadde sikkerhet for de ulike vurderte skredflatene vurderes derfor som robust.

Tegning GO8 gir resultat fra utfgrte stabilitetsberegninger pa profil E. Det ble i alt utfgrt 8
stabilitetsberegninger, 4 i drenert og 4 i udrenert tilstand. Stabilitetsberegningene er utfgrt i GeoSuite Stability
med beregningsmetode Beast 2003.

Ettersom beregnet sikkerhet mot bade rotasjon- og flakskred for tiltaksomradet (laveste sikkerhetsfaktor
Fc=2,39) er et godt stykke over sikkerhetskravene, vurderes det at tiltaket ikke ligger innenfor et Igsne- eller
utlgpsomrade. Fglgelig stoppes utredningen av omradeskredfare i steg 8 av veilederen.

Omradestabiliteten er funnet tilfredsstillende for tiltaket iht. prosedyre for utredning av omradeskredfare
som gitt i NVE veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

Her understrekes at dette forutsetter at bygget ikke vil tilfgre terrenget en tilleggsbelastning. Dette vil vaere
tilfelle ved utgraving for kjeller (avlastning) og / eller ved pelefundamentering der tilleggslaster overfgres ned
til berg.
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2.9 Trafikk- og terrenglaster i stabilitetsberegninger

For trafikklaster ved stabilitetsberegninger benyttes en jevnt fordelt last pa 19,5 kPa over hele vegbredden,
dette omfatter ogsa vegskuldre og tilstgtende parkeringsplasser. For gang- og sykkelveger benyttes en jevnt
fordelt last pa 13 kPa. GS-veger som ogsa benyttes som adkomst til boliger ol. prosjekteres med full trafikklast.
Lastene er i samsvar med krav i SVV handbok N200 og inkluderer en lastfaktor pa ya=1,3. Trafikklaser for
jernbanen vil veere betydelig stgrre enn tilsvarende for veg- og parkeringsarealer, men pa grunn av hvordan de
pavirker stabiliteten i de utfgrte beregningene er ikke disse tatt med.

Det er ikke vanlig & regne med snglast pa terreng i stabilitetsanalyser.

Laster som har en plassering slik at de pavirker stabiliteten positivt tas ikke med i beregningene.

3 Grunnforhold

3.1 Tidligere undersgkelser

Det er fra tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omkringliggende omrade. Disse er aksessert via NADAG og er
inkludert i oversiktskart gitt i tegning GO1 og G02. Disse undersgkelsene ligger for langt unna tomten til at de
kan brukes for a beskrive grunnforholdene lokalt, men de er uansett medtatt for a beskrive omradet.

3.2 Nye grunnundersgkelser

De nye grunnundersgkelsene omfatter i alt 8 totalsonderinger samt opptak av Igsmasseprgver i 2 punkt; 1 stk.
uforstyrret 54 mm sylinder i borpunkt IN2 og 2 stk. poseprgver samt 1 stk. uforstyrret 54 mm sylinder i
borpunkt IN5. Oversikt over utfgrte boringer er vist pa tegning GO1 og G02. Resultatene er videre vist i 4 stk.
terrengprofiler pa tegninger GO3 til GO6. For fullstendig gjiennomgang av de utfgrte grunnundersgkelsene vises
det til datarapport «2305270 RIG 01 Dronningens Gate 61 Datarapport» datert 14. april 2023.

Her bemerkes at det ved 3 tilfeller oppstod stangbrudd under grunnboringene og at dette kan skyldes at det
ligger noe nedgravd under fyllmassene omtrent i markert omrade i Figur 6.

N

5
NG D

94/ 3,

-'--—.__\

Figur 6 Utklipp fra borplan, tegning GO1, med markert omrdde hvor det potensielt kan ligge noe nedgravd under
fyllmassene.
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3.3 Lgsmasser og berg

Registrert Igsmassetykkelse for totalsonderingene varierer mellom 3,1 og 4,6 meter. Kote for antatt bergniva
varierer mellom + 45,7 og + 47,4 med antydning om en svak helning mot nordvest.

Generelt viser totalsonderingene variasjon i matekraft i de gverste omtrent 2 meterne, tolket som fyllmasser av
varierende kvalitet og sammensetning. Derunder fglger et lag med lavere matekraft over berg. Dette er spesielt
synlig i borpunkt IN2 og IN5, men det observeres at dette ikke er helt entydig pa tvers av alle
totalsonderingene. Prgveserien ved IN5 viser at det gverste laget bestar av fyllmasser med variabelt innhold av
leire, brun jord, rgtter, humus og metallbiter. Derunder fglger et lag med sandig leirig silt over berg.
Prgveserien ved IN2 viser at laget med lav matekraft over berg bestar av siltig leire. Videre viser konusforsgk
ved IN2 at dette laget klassifiseres som sprgbruddmateriale. Sprgbruddmateriale kjennetegnes ved at det i
omrgrt tilstand mister mye av sin styrke og fasthet. Konusforsgkene av prgvene fra borpunkt IN5 viser omrgrt
skjeerfasthet pa 9,8 og 68 kPa, som er over grensen for sprgbruddmateriale som inntreffer ved 2 kPa.

Videre understrekes at det potensielt ligger noe nedgravd under fyllmassene i den nordvestlige delen av
tomten, som vist i Figur 6. Dette mistenkes pa grunn av flere stangbrudd i dette omrade ved grunnboring.

3.4 Grunnvann

Det er ikke utfgrt malinger av poretrykksforhold eller beliggenheten for grunnvannsstanden. | vare tolkninger
og vurderinger er det derfor benyttet en antatt grunnvannstand i stgrrelsesorden 2 meter under
terrengoverflaten samt en hydrostatisk fordeling av poretrykket med dybden. Antatt grunnvannstand er gitt i
tegning GO8.

3.5 Seismisk pavirkning og jordskjelvdesign

Grunntype pa tomten tolkes som grunntype A med hgyst 5 m svakere materiale over berg. Videre er boligbygg
sammenfallende med seismisk klasse Il basert pa veiledende eksempler ved valg av seismisk klasse iht. tabell
NA.4 (902) i Eurokode 8. Dette medfgrer at pavisning at motstand mot seismisk pavirkning kan utelates etter
punkt NA.3.2.1 (5) i Eurokode 8.

Se bilag 2 for utfyllende utredning og videre referanse til standarden.

4 Geoteknisk vurdering

4.1 Fundamentering
Ut fra det foreliggende materialet, vurderes det slik at boligbygg uten kjeller bgr fundamenteres med borede
stalkjernepeler til berg. Anbefalingen beror pa fglgende punkter:

- De stedlige fyllmassene er av variabel kvalitet med usikker baereevne og stivhet
- Overfgring av laster til berg vil ivareta dagens stabilitet

- Robust Igsning som tar hgyde for fremtidig utvikling og arbeid pa tomten

- Tilnsermet setningsfri konstruksjon

Pelelengden blir i snitt ca. 6 meter, hvorav 4 m til berg pluss omtrent 2 m innboring i berg. Mer detaljert
vurdering av innboringslengde krever detaljprosjektering i samarbeid med RIB for blant annet & vurdere behov
for trykk- / strekkpeler.

Dersom bygget skal etableres med kjeller i 1 etasje under terrengniva kan det bli aktuelt a fjerne alle Igsmasser
i byggegropen, og fundamentere bygget direkte mot berg. Dette ma imidlertid vurderes naermere under
detaljprosjektering.
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4.2 Byggegrop

Etablering av kjeller i 1 etasje under terreng vil kreve at det etablereres en avstivet byggegrop, og den
geotekniske prosjektering av denne vil tilfalle geoteknisk kategori 3 som argumentert for i seksjon 2.2
Geoteknisk kategori.

Slik vi ser det vil aktuelle Igsninger vaere stalspunt eller rgrvegg. Begge Igsningene forutsetter utvendige eller
innvendige avstivinger, muligens i flere niva. Fglgende punkter ma blant annet vurderes:

- Tiltak for a unnga vibrasjoner og stgt som kan gi skader pa nabobygg og infrastruktur

- Fundamenteringsmetode og dybder for bygg i umiddelbar naerhet.

- Sty iurbant miljg

- Lokalstabilitet mot Dronningens gate og Brannbakken

- Sannsynlig at utvendige stag blir vanskelig pga. naerliggende bygninger samt kabler og rgr i grunnen

- Avstivet utgraving neert inntil gater/fortau og nabobygg

- Tiltaksplan for utgravde masser

- Tiltak for @ unnga setninger pa naboeiendommer. Det kan blir aktuelt med injisering av vann for a

opprettholde grunnvannstand
- Tett geoteknisk oppfglging av grave- og fundamenteringsarbeider ngdvendig

Her understrekes at det er mulig a etablere en sikker byggegrop for etablering av kjelleretasjer, men at dette
ma utfgres med tett geoteknisk oppfeglging.

4.3 Forberedende gravearbeid

Det anbefales a utfgre gravearbeid med gravemaskin omtrent ved borpunkt IN1 for a se om det ligger noe
nedgravd her. Omtrent ved 2,5 m dybde gikk borstangen til brudd ved 2 tilfeller og det er ikke klart hva som var
arsaken til dette. Dersom det ligger noe nedgravd her kan det pavirke videre utbygging og det vurderes derfor
som en rasjonell forsikring a sjekke dette. Koordinat for borpunkt IN1 er gitt i Figur 7.

Borpunkt Euref89 UTM sone 33/NN2000
X (Nord) Y (@st) Z (Heyde)
IN1 7593844,9 599708,2 49,4
IN1B 7593844,6 599708,5 49,4

Figur 7 Utklipp fra borpunktliste i datarapport «2305270 RIG 01 Dronningens Gate 61 Datarapport» med koordinater for
borpunkt IN1.
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5 Videre arbeid

INDIRA

Tabell 3 legges til grunn for videre geoteknisk oppfalgning av prosjektet. Tabellen er ikke uttgmmende, men er
ment a gi en oversikt over relevante sjekkpunkt.

Tabell 3 Punkt for geoteknisk kontroll ved videre utfgrelse av prosjektet.

Sjekkpunkt

Gravearbeid

Beskrivelse

Det anbefales 3 utfgre gravearbeid i form av en prgvegrop
med gravemaskin omtrent ved borpunkt IN1 for 3 se om
det ligger noe nedgravd her. Ca. ved 2,5 m dybde gikk
borstangen til brudd ved 2 tilfeller og det er ikke klart hva
som var arsaken til dette. Dersom det ligger noe nedgravd
her kan det pavirke videre utbygging og det vurderes
derfor som en rasjonell og billig forsikring a sjekke dette.
Se bilag 3 for totalsonderinger fra dette borpunktet.

Ansvarlig

Byggherre

Tiltaksplan for utgravde
masser som skal kjgres vekk
fra eiendommen

Utfgrte miljgundersgkelser har pavist forurensing i
tilstandsklasse 1-2. Det ma utarbeides en tiltaksplan for
forurenset materiale som skal graves ut og kjgres bort fra
eiendommen. Her henvises til miljgteknisk rapport «23133-
MIL-01 Miljgteknisk grunnundersgkelse Dronningens Gate
61» for detaljer om de utfgrte miljpundersgkelsene.

Byggherre

Detaljprosjektering
pelefundamentering

Pelefundamentering ma detaljprosjekteres iht. Eurokode 7
og Peleveilederen 2019 av RIG i samrad med RIB.

Byggherre

Detaljprosjektering byggegrop

Ved etablering av sikker byggegrop ma byggherre
engasjere en RIG med tilstrekkelig kompetanse til & utfgre
prosjektering i geoteknisk kategori 3.

Byggherre

Mellomlagring av masser

Det skal ikke mellomlagres masser i omradet uten at dette
er avklart med geotekniker. Utilsiktet lagring av masser kan
forverre stabiliteten.

Entreprengr /
byggherre

Massekontroll

Utfgrende entreprengr skal fgre kontroll med tilfgrte
masser i form av signerte kontrollister og annet
dokumentasjon pa utfgrt arbeid.

Entreprengr /
byggherre

Kabler og rgr

RIG har ikke kjennskap til kabler, rgr og ledninger i
omradet. Dette forutsettes ivaretatt av prosjektet.

Entreprengr /
byggherre
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Search area (fangent) - drenert

Or. gate, udrenert
Result file : 0:\02 prosjeki\2023\2304270 narvik kgt 26-dr gt 27, kgt 30-dr gt 61\12 geofag\geasuite\stabgrafrit\profi e dr gt 61 omradestabilitet med trafikklastR1

Ffi=3,26

Dr. gate, drenert
Result file : p:\02 prosjeki\2023\2304270 narvik kgt 26-dr gt 27, kgt 30-dr gt 61\12 geofag\geasuite\stabgrafrit\profi e dr gt 61 omradestabilitet med trafikklastR2

Fcfi=4,48
Or. gate, drenert langsgdende
Result file : a:\02 prosjeki\2023\2304270 narvik kgt 26-dr gt 27, kgt 30-dr gt 61\12 geofag\geosuite\stabgrafrit\profil e dr gt 61 omrddestabilitet med trafikklastR3

Fc=4,34
Dr. gate, udrenert langsgdende
Result file : 0:\02 prosjeki\2023\2304270 narvik kgt 26-dr gt 27, kgt 30-dr gt 61\12 geofag\geosuite\stabgrafrit\profi e dr gt 61 omrddestabilitet med trafikklast R4

0:\02 prosjeki\2023\2304270 narvik kgt 26-dr gt 27, kgt 30-dr gt 61\12 geofag\geosuite\stabgrafri\profil e dr gt 61 omradestabilitet med trafikklastdwg

Material  UnWeigth Subweigth FiF C C Aa Ad Ap
TOPPLAG 1900 900 300 10
LERE 2000 1000 300+C 100 066 038 FC =345
FAST BUNNLAGI900 900 360 00
Search arga (fangent) < udrenert
Material  UnWeigth Subweigth i C C Aa Ad Ap
TOPPLAG 1900 900 300 10
LEIRE 2000 1000 240 00
FAST BUNNLAGI900 900 360 00 Fc=155
+50 195 kPa |
+45 69_1 Plane shear surface
17
D Jernbane
ﬂ"ﬂ% i 77 777 ==
+35 e S - —
= = — — — «— — = = =
T = [ERE Fc=384 FC =628
2‘: FAST BUNNLAG
+30 .
|'_?J—T_':l e
E- 7. e X 7S W 3 = X XAX S S X XAX S WX— = e XAX X e K XAXX A A XAX X A A XAX X A XAX X
g 5 >
300  20@2()100 oS 5 10 20 30
Sils
Bortid, s/m =5 KN
o
VA OT
1 2 3
Spylefrykk, MPa
1300 e
Fc=239 Knng'en gate (E6), udrenert

Result file : 0:\02 prosjeki\2023\2304270 narvik kgt 26-dr gt 27, kgt 30-dr gt 61\12 geofag\geosuite\stabgrafrit\profil e dr gt 61 omradestabilitet med trafikklastRS

Fcfi=3,45

Kongens gate (E6), drenert
Result file : 0:\02 prosjekt\2023\2304270 narvik kgt 26-dr gt 27, kgt 30-dr gt 61\12 geofag\geosuite\stabgrafrit\profil e dr gt 61 omradestabilitet med trafikklastR8

Fcfi=6,28

Kongens gate (E6), drenert langsgdende
Result file : 0:\02 prosjeki\2023\2304270 narvik kgt 26-dr gt 27, kgt 30-dr gt 61\12 geofag\geosuite\stabgrafrit\profiL e dr gt 61 omrddestabilitet med trafikklastR7

Fc=3,84
Kongens gate (E6), udrenert langsgdende
Result file : 0:\02 prosjekt\2023\2304270 narvik kgt 26-dr gt 27, kgt 30-dr gt 61\12 geofag\geosuite\stabgrafrit\prafil e dr gt 61 omradestabilitet med trafikklastR6

Tomtegrense gnr./bnr. 40/71
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INDIRA

BILAG 1: TEGNFORKLARING FOR GEOTEKNISKE KART OG PROFILER =

(NGF MELDING NR.2/STATENS VEGVESEN BLANKETT NR. 497)
OPPTEGNING | PLAN/PA OVERSIKTSKART

TEGNINGSSYMBOLER
Symbal| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
. Sandaring M, fagislrefing . Nivallsmanl=punkl
Ureiggandaring | av makstand Setningamiing
@ Pravene latl med barings= @ Stendard Penetrotion Test
Fraweie s radskap (shodbar, preelager, SF.T,
diomantk jnebhor mom.)
iz Boring ned ki og § flell
I: Pravena totl i e S ig-lclhr‘:rﬂrﬂl
Fravegrop paring
= Paler, fersrangpiater, £ Akluderl mbling av grern-—
Fravebeiostning | fundomenter o Poretrykbis— vannstancl
midling
e Sondering uten regiskrecing av
i Enkel mondering | mod=l, feks =zayeborin
= 3 e ¥ I -"‘ . _ 2 I Afiltraa jpralorgak, prave
el L gl g In =ifu FUMpG m.am.
parmeabiilals=
ﬂ Mostingandering mad mdling
._.f::;vﬂh-- cutematisk reginiraning, £ WAling aw uomrert ag orrert
Sale il Wingeboring udreneri =kjerstyrke
v Sondering der spissmotstand, Elektrisk molsiand, korro—
P lokiol friksjon og poreirgkk Elektrisk shitel eic.
registranes under Andpeaaaing anndaring
|E| Rampreszomels: .l E aklingmakter.
Skrupialefarask Habminge=
mdling
v Sondering der h-‘:n’.-\.'ﬂ"u: s
=1 g ' 5 iomeaier, o ket i F 2 =
. ”'d .|I'I‘:F“"‘:| s e} E,”“ E. rombinasjonsbianing g Enrom
o follheyde e normer Tolalsonoering | lesmasser og el
Oy registreres.

NIVARER OG DYBDER (i meter)

G-Ei-msan

OPPTEGNING | PROFIL
Generelt

Terreng

Creer linjen

Ut for finjen :

atter plusstegn (+23,0)

Under linjen :

FORBORING (Gjelder olle sonderingstyper)

e

Forboret

aikker fellkote.

Fjell

T

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I PO s

Boring owvslutiet

And, stein, blakk
eller fast grunn.

Ant, Tjell, berg,

Horel i ont.
Ring=bergindikator

fiell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring | waen (12,8),
boret dybde | lesmasser (18,5). Evi. boret dybde | flell angis

Vannstand

Forbaoret med
tymgre utstyr

T

Boret i fjell og kjerne
opptatt
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BILAG 1: TEGNFORKLARING FOR GEOTEKNISKE KART OG PROFILER IS

GRUNMWVANNSTAMD o PORETRYKK
. . Foretrykk, u, fremstilles
+1.3(081185) +1,3(081185) P {ﬁ‘r\ i et d?:qrum En teo—
—_— e retisk linje for hydra—
Vannstand mblt i P2 ﬁ Ful statisk trykkfordeling
a} Apent hull og P TwZ kan vises,
b} rer beskyitet mot Y(
gverflotevann. =3 I
a) By Angivelse av kote og ’ n o
mdladala, u kiim?
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstond o
HRY Hayeste regulerte vannstand Rammemotstandsn O — ro——
. . - } st 1 |:l l.'."l':jl.- som FL (]
LRV  Laveste requlerte vannstand rammeenerg’ | kNm pr. m synk av boret.

HHY Hayeste haywannstand
LLY  Lowveste lowonnstond
Hw Narmal heywannstond Wox H
LY Narmal loveannstand 5

MY Harmal middalvannsiond
W Vonnstand (doto ongis) .
GV Grumnwannstand [dato angis) der W = Tingde av lodd (kN)
H = Follheyde [m)

3 Synk | m opr. sog

i
=

] 50
0, kKmim
O ENKEL SONDERING + VINGEBORING
Boringer som bare |. Wed enkel sondering + Borhullet markeres med
har Ll hensikt 4 L med slagbormaskin og 1 /‘r enkel by strek
reglatrere dybaer til aondering med fllirigg L - "'\-}'_ Skjerstyrken s, og s,
fiell eller fast log. . kan synk vises som e 1 angis i kN/m? med tegnat
uten registreding av IL Sk . + = +. Verdier merka (+)
neddrivingamotstand. f' _S ansees ikke representative.
+ /,r Verdien som angis er den
+ kalbrerte amrarte eg uom—
| —l rerte skjerstyrke.
@ 10 W 3 g N e T

b 50 100 158 200 Sy KMIm?
sekim synk
- DREETRYKKSOMDERING @ DREIESONDERING
T Vanlig boring med 25 emdr./min. E%% Farboringsdybde morkeres og
\ . diometer angis | mm. Vertizal—
T 0,75 : L
= Pumping lasten | kM ongis pd bornullets
d v, side, Endring i belostning
P . viges ved tverrabrek, Synk uten
. —E_/%;Z ) dreining morkeres med skygge
? @kt rotasjon legging eler roster,
1 Hel tverratrel for hver 100 halv—
— omdreining. Halv tverrstrek for
< | Borhullet markeres med en enke! ¥ hwer 25 halvemdreining, Mindre
- e tykk strek. LA 75 enn 100 halvesndrelninger vises
L ) . .
1 5 - 1 1 Malt necoressingskraft er vist som vad 4 skrive ant. halvormndr. pé
FrT kN funksjon ow dybden. Kraften er h. side, Meddriving ved slog pb
o1 registrert ved automatiak skriver. boret wizes m. kryss, slagant. og

redskop kon ongis, Endret ned-—
drivingamdte vises m. kel twverrstr.
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v CPT /. TRYKKSONDERING

1 Trykksoncering med poretrykksmdling og Triksjonsméling,
Borhullet markeres med en fykk strek hvor spiss—
matstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn |

havelig nerhet il spizzmotstondskurven.

Skola welges etter [opptredende) mblte spenninger.

Va

I P

[

1 L8
Spisstrykk [MPal

120% 2 0 8102 03 04 D5 0 005 03 005 0.2 035
Parefrykk IMPal Friksjon [MPal

) TOTALSONDERING (alt. 1) ) TOTALSONDERING (alt. 2)

FpT &N
] 5 " 20 1]
C— CI—
T e | |
'=I=___“_
= _'%

-
TV

=
L X =
—] p -%
b fob 200 08 00 50 444 360 200 100 @ D 5 ® 0 3 kN
2 Bartid sim Bl i3 & g MATEKRAFT
= Bartid s/m =
e Spyletryuk MPa £3

Metoden e en Kombinasjon av dreietrykksandering
og flellkontroilbering, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskreft vises som funksjon oy
dybden der hvor boringen er utfart med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotosjonshastighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

HODELISTE

Ved Boring med slog og spyling markeres delle med
skravur. Bortld tegrnes | blokker for hwer 02m, evi
1,0m [clternativ 13. Alternativt kon nedpressingskraft
tegnes agsd for denne delen av beringen, Baortid tegnes
da i blokker for hwer 0.2m, evi. 1.0m, pd motsatt =ide
av diagrommet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntryjkk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodelisle som onbefales brukh Kedene kan om enskelig tegnes Ll hayre for berdiagrammel. Disse koder benyiles

GEMERELLE KODER

00 Foreg. kode fell, skal vers kode,.,

30 Fyllmaosse

BED@MMELSESKODER

77 Slag og spying slutter somt.

01 Startnivd for felgende kode 3 Terrskorpe 78 Pumping storter
02 Metodebytte ved fortsott sondering 32 Leire 79 Pumping sluttaer
i samme hull (kemb. m. ang. ny met) 33 Siit
03 Yiterligere info. finnes 34 Sand
35 Grus STOPPKODER
ANMERKMINGSKODER 36 Worene
10 Stoppnivd for tidligere forsek (komb. m. 37 Torw 90 Sondering avsl, uten & ho opp—
sloppkede). 38 Gylje . nddd stepp.
11 Lengre oppheld i sond. (mer enn Sein.) 40 Forekomst av stein %1 Fast grunn, sond. kon ikke

12 Dreining ikke utfert fro det morkerte nivd,
13 Sonden synker ulen loddeis wvekt (ramsond.).
14 Sonden synker med loddets tyngde.

15 Sonderingsmetstond registreres ikke.

16 Stopp for poretrykksut jesning (CPT)L

17 Poretrykksutjewing avsluttet 71

FRIE KODER (EXSEMPEL) iz

41 Stein, blokk eller berg,
42 Slutinivd for stein eller blokk.

Spyling begynner
Spyiing sfutier

drives widera etter norm. pros,

92 Ant. steln eller blokk
MASKINTEKMISHE KODER 83 Ant. berg

94 Avsl, eiter borel ensket dybde
7 kt rotasjon be ner i fell
g ﬂ?kt rﬂtﬂ:;:n uu::lllmt:l 895 Brudd i borstenger eller spiss.

96
a7

Anren material— aller mask, fail
Boring awsl. (4rsak notert)

60 Borstongen beyer seg. 74 Blog storter
&1 Trallg grunnvannsniv, 75 Sleg slutter
76 Slog og spying starter somi

62 Markert mottrykk under ocppbygging.
63 Sutt mottrykk,
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@ FREVESERIE

Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning
Po
o T = tarrsxorpe
a2 Lefre: R = resedimenberie mosser
o K = kvikkleira
F el slein ag Sand Ved blandingsjordarter kombneres signoturene
blolk Morene vises ved skyggelegaing.
F‘!G.: r
w
g , Morenelaire
s '. Grusig morene
Sil Leire Sk el Fylmasse

Far kmmfnﬂjnrer kan ﬁﬂkﬂ'lﬂ'rﬁ:ﬂ"r"hﬂlﬂr seiles inn i

ﬁr gt materialsignaturen.
W —
Vi iyt Ca = kalkkonkresjoner
v et Fe = Jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Treresier Mat jord Tarw Gyt je, dy
Sagfliz Flanterester {wannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestermmelser Bokstav—| Tegn-— Anmerkninger
symbao symbaol
Jordarter beskrives | samsvor med
Materiale retningslinjer gitt av NGF,
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstawver.
Vanninnhald Angis | masseprosent av tarrstoff,
Maturlig vanninnhold W -
Flastisitetsgrense W b—
Flytegrense Wy — Metode skal angis.
Flytegrense konus W S—
Tyngdetthet / densitst Tyngdetetthet kM/m?3. Dansitet t/m?3.
Tyngdeletthet T T (kN /m3)
Densitet g
Tarr densitet Gy
Korndensitet Qg
Porasitet il
Forelall &
Skjerstyke, udrenert
Fonusforsek, uomrert Suk - Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su'k - ansees representativ.
Enkealt trykkforsek Syt [ Aksialdeformasjon ved brudd I:Ef]
angis | % slik: "—"1';':_553
Sensitivitet St Metode ber angis.
Crganisk materiale Angis | masseprozent ov terrstoff
for forsek.
Innhold av arganisk karbon Og
Gledetap Ogl
Humusinnhaold Ona Bestemt ved MoOH-meteden.
rormuldingsgraden WP Klassifisering etter von Post skala Hy —Hig

Foravrig benyttes bokstavsymboler vedtott av The Internotional Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.



BILAG 2

Innledende geoteknisk utelatelsessjekk Eurokode 8
NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021

Valg
Seismisk klasse Il
Kommune Narvik
Grunntype A
Oppslag
Seismisk faktor, y, 1,00
agr 0,30 m/s>
Elastisk responsparameter, S 1,00
Beregning
Grunnakselerasjon: Vi x agr ag
1,00 X 0,30 0,30
Inkl. grunnforsterkning: ag x S agS
0,30 X 1,00 0,30
Vurdering
Seismisk klasse | I | | II-Ila | 1b-Iv
N
Grunntype A A-E $1-S;
N
Grunnakselerasjon, a, 0,30 <0.30 m/s’ >0.30 m/s’

Utelatelse oppfylt




X=75938449 BILAG 3
Y=599708.2
IN'
+49 4
0 y O
| V4 4
5 E
/ 7|
. ——
<
k‘>
3 mm_
J ’ Ant. stein/blokk
300 200 100 EE 5 10 20 30
Bartid, s/m =8 FOT kN
1 2 37
Spyletrykk, MPa
5
Denne sonderingen ble avbrutt ved stangbrudd. Stangbruddet sk jedde

sannsynligvis ved omtrent 2,5 meters dybde.

' ' Rapport nr. Figur nr.
Dronningens gate 61 Narvik 305270
Tofalsondering Teglller hate
M=1:50 Kontrollert
Dafo boret :14.03.2023 Forstk nr.

Borhull IN1 Sonde nr. ,
Posisjon: X 759384486 Y 59970818 Godk Jert




X=7593844.6
Y=5997085
IN'B
+49 4
0 v @
| /17177 '\MLAE
B
L
r—
c =
g S
5-. -
Ant. stein/blokk
= Avbruten utan stopp
300 200 100 gg 5 10 20 30
Bartid, s/m =8 FOT kN
N
1 2 3
Spyletrykk, MPa
5
Denne sonderingen ble avbrutt ved stangbrudd. Stangbruddet sk jedde
sanhnsynligvis ved omtrent 2,5 meters dybde.
' ' Rapport nr. Figur nr.
Dronningens gate 61 Narvik 2305270
, T Dato
Tofalsondering egﬁer o
M=1:30 " Kontrollert
Dafo boretf :14.03.2023 Forstk nr. :
Borhull IN1B Sonde nr. ,
Posisjon: X 759384458 Y 59970855 Godk jent
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