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VURDERI NG AV LOKAL LUFTKVALI TET

SAMMENDRAG

Foreliggende rapport inneholder en vurder ing av lokal luft forurensning i forbin-
delse m ed områdereguler ing for p lanlagt utv idelse av Narv ik term inalen i Narv ik
kom m une. Planom rådet om fat ter eksisterende term inalom råde ved Fagernes
sør for Narv ik sentrum, samt Terminal Nord-området og sjøarealer. Prosjektei-
ere er Narv ik Havn, Bane NOR og Narvikgården; oppdragsgiver for Rambøll er
Narv ik Havn. Hensikten med reguler ingsplanen er å utarbeide en helhet lig plan
for Narv ik term inalen m ed jernbane-, bulk- og havneterm inal. Lokal luft kvalitet
er vurdert opp m ot gjeldende regelverk , i henhold t il bestemm elser og grense-
verdier i forurensningsforskriften kap. 7 og Retningslinje for vurdering av luft -
kvalitet i arealp lanlegging (T-1520).

Spredningsberegninger for komponentene svevestøv (PM10 og PM2,5) og nit ro-
gendioksid (NO2) ble ut ført med GRAL-m odellen, for foreliggende planalterna-
t iv , som involverer utv idelse av kapasiteten ved eksisterende term inalom råde
og utbygging av Term inal Nord, og referansesituasjonen, som innebærer v ide-
refør ing av dagens situasjon. Data om terreng, arealdekke, bygninger og støy-
sk jerm ing, meteorologi fra nærliggende m ålestasjon og utslipp t il luft i om rå-
det ble brukt som inngangsdata i m odellen. Bakgrunnskonsent rasjoner for om -
rådet ble lagt t il ved utarbeidelsen av spredningskartene.

Luftkvalitetsberegningene v iser at dr iften ved Narv ikterm inalen ved Fagernes
og Term inal Nord medfører noe spredning av luft forurensning, i all hovedsak
støvpart ik ler. Utbredelsen av gul og rød sone for svevestøv (PM10) er dimen-

sjonerende for den lokale luftkvaliteten. Ved term inalom rådet sør på planom rå-
det ved Fagernes medfører akt iv iteter knyt tet t il håndteringen og utsk ip ingen
av jernm alm t il at T- 1520 rød og gul sone får noe utbredelse. PM10 rød og gul
sone om fat ter im idlert id kun begrensede om råder ved m ot taket og ved last ing
t il sk ip; rød og gul sone fra Narv ik term inalen brer seg ikke ut mot boligom rå-
dene på Fagernes. Det presiseres at utslippsberegningene for havneakt iv ite-

tene ved dagens term inalom råde er foretat t med konservat ive antakelser, og
at beregnede konsent rasjoner i om rådet derfor vurderes å være overest imerte.
Det er kun m arginale forsk jeller i spredning mellom planalternat ivet og refe-

ransesituasjonen ved Fagernes.

Langs Fagernesveien er det noe utbredelse av gul sone, og langs deler av
veien også av rød sone. På Fagernes om fat tes enkelte boliger langs Fagernes-
veien delv is av gu l sone, både for referanse- og for planalternat ivet. Ved Ter-
m inal Nord m edfører tungt ransporten økt st øvspredning for planalternat ivet ,
som resulterer i at to boligbygninger delv is om fattes av gul sone. Den største
utslippsk ilden i området med betydning for boligom rådene er im idlert id E6,

særlig ved portalene t il Fagernestunnelen på Fagernes og like ved Term inal
Nord. Ved portalen på Fagernes medfører ikk e spredningen ut fra tunnelen at
noen av boligene i om rådet om fat tes av rød sone, m en ved den nordlige por ta-

len ligger et par nærliggende boliger u tsat t t il.

Spredningen av NO2 er m indre enn for PM10; NO2 rød og gul sone har m indre
utbredelse ut fra E6 og tunnelportalene og om fatter ingen nærliggende boliger.
Grenseverdiene i forurensningsforskriften kap. 7 for PM10 som døgn- og års-
m iddel v iser r isiko for overskridelse ved et par boliger nært oppt il den nordlige
portalen t il Fagernestunnelen, men disse ligger utenfor planom rådet . Grense-
verdiene for PM2,5 som årsmiddel og NO2 som t imem iddel overst iges kun ved

m indre om råder like ved tunnelpor talene. For NO2 som årsm iddel samsvarer
grenseverdien i forurensningsforskriften m ed grensen for rød sone i Retnings-

linje T-1520.
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Kravene  i  Retn ingslinje  T- 1520  er  at  for  følsom t  bruksform ål  som  boliger,  sko-
ler,  idrett sanlegg  og  utendørs  oppholdsarealer  som  havner  inn  under  rød  sone
skal  avbøtende  t iltak  g jennom føres,  m ens  i  gul  sone  skal  luft forurensningssi-

tuasjonen  vurderes  nærm ere.  Av  akt uelle  avbøtende  t iltak  v il  hyppig  spy ling  av
tungt ransportveger,  støvdekte  arealer  og  h jul  på  k jøretøy  med  vann,  ev t .  med
overflateakt iv t  stoff,  være  mest  effek t iv t .  Mest  m ulig  av  håndteringen  av
m almstøvet  bør  sk je  i  lukkede  anlegg  og  om råder,  et  t iltak  som  allerede  er
innlemmet  i  p lanene.  Det  anbefales  å  se  t il  bestemm elser  og  anbefalinger  om
støvdem pende  t iltak  i  Retn ingslinj e  T-1520  kap.  6  for  bygg-  og  anleggsv irk-

somhet,  og  forurensn ingsforskriften  kap.  30  for  produksjon  av  pukk,  grus,
sand  og  singel.  Planene  involverer  støysk jerm ing  med  fire  m eters  høyde  over
terreng  langs  deler  av  Fagernesveien  ved  boligom rådene;  støyskjerm er  redu-

serer  spredning  også  av  luft forurensning  t il  en  viss  grad.

Det  gjøres  oppm erksom  på  at  luft kvalitetsberegninger  er  forbundet  med  usik-
kerheter,  relatert  t il  fakt orer  som  utslippsberegninger,  m eteorologi  og  atm o-
sfærek jemi.  Særlig  est imatene  for  st øvutslipp  fra  håndteringen  av  jernmalm  og
andre  havneakt iv iteter  er  usik re,  og  det  v il  være  vesent lig  t idsvariasjoner
knyttet  t il  denne  typen  ak t iv iteter.  Spredningsm odeller ing  gir  likevel  indikasjo-
ner  på  spredningsm ønst re  og  hv ilke  områder  som  kan  være  spesielt  utsatt  for

redusert  luftkvalitet .  Utslipps-  og  spredningsberegningene  i  ut redningen  er  fo-
retat t  med  flere  konservat ive  antakelser,  og  beregnede  konsent rasjoner  er
derfor  m ent  å  være  høyere  enn  reelle  nivåer.  Det  kan  im idlert id  tenkes  at  det
kan  oppstå  situasjoner  f .eks.  relatert  t il  ugunst ige  m eteorologiske  forhold  eller
periodev is  høy  akt iv itet  ved  term inalområdet,  som  ikke  fanges  opp  av  luftkvali-
tetsberegningene  og  som  potensielt  kan  resultere  i  problem at iske  konsent ra-

sjoner  av  luft forurensning  ved  omkringliggende  boligom råder.
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1 . I NNLEDNI NG

1 .1 Bak g r u n n f o r p r os j ek t et
I forbindelse m ed områdereguler ing for planlagt utv idelse av Narv ik term inalen i Narv ik kom -
m une, har Ram bøll u tredet lokal luft kvalitet for om rådet . Prosjekteiere er Narv ik Havn, Bane NOR
og Narvikgården; oppdragsgiver for Rambøll er Narvik Havn. Avgrensningen t il planom rådet for

Narv ik term inalen m ed Terminal Nord er vist markert på oversik tskart i Figur 1.

Fig u r 1 . Ov e r si k t sk a r t som v i se r p l asse r i n g en t i l p l an om r åd e t f o r Na r v i k t e r m in a len . Ut a r b e id e t i Ar cGI S
v . 1 0 .7 .1 , m ed b ak g r u n n sk a r t f r a K ar t v e r k e t .

Narv ikterm inalen er et t ransport - og logist ikk-knutepunkt . Hensikt en m ed reguler ingsplanen er å
utarbeide en helhet lig plan for Narv ik term inalen med jernbane- , bulk- og havneterm inal. Kapasi-

teten på bulk term inalen skal utv ides, og term inalom rådet skal utv ides t il Kleiva (Term inal Nord).

Jernm alm fraktes m ed godst og langs Ofotbanen fra Kiruna i Sverige t il Narv ik, der malmen lastes

over på skip . Håndteringen og om sk ipingen av m alm en m edfører en del støvspredning fra term i-

nalområdet.

1 .2 Målset n ing
Vurdering av den lokale lu ftkv aliteten ved Narvikt erm inalen er foretat t basert på spredningsm o-

deller ing. Beregnede konsent rasjoner er sammenst ilt m ed grenseverdier i forurensningsforskrif-
ten kap. 7 (Klima- og m iljødepartementet , 2004) og Retningslinje for vurdering av luft kvalitet i
arealp lanlegging (T-1520, Miljøverndepartementet, 2012) . Beregninger ble gjennom ført for fore-

liggende planalternat iv og for referansealternat ivet.
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2 . LOKAL LUFTKVALI TET OG MYNDI GHETSKRAV

2 .1 Gen er e l t om u t s l ipp t i l lu f t og lok a l l u f t k v a l i t e t
Luft forurensning øker generelt r isikoen for lu ftveis- og hjerte-karsykdom og t idlig død, og skade-
lige effekter har b lit t påvist selv ved lave konsent rasjoner i luft (WHO, 2021). Stoffer som kan
bidra t il redusert luft kvalitet ink luderer svevestøv, nitrogenoksider, karbonm onoksid (CO) , svo-
veldioksid (SO2), ozon, benzen, polysykliske aromat iske hydrokarboner (PAH) og m etaller. Sve-
vestøv med diam eter m indre enn 10 µm (PM10) og nitrogendioksid (NO2) regnes som de v ik t igste
stoffene i luft med tanke på konsent rasjoner i atm osfæren og potensielle helseskader. I forelig-
gende rapport er spredningsberegninger for svevestøv ( PM10 og PM2,5) og NO2 brukt for å vurdere

lokal luft kvalit et i om rådet.

2.1.1 Svevestøv

Svevestøv (PM) dannes fra en rekke k ilder, både naturlige og m enneskeskapte, og har svært
kom pleks og varierende sam mensetning (Folkehelseinst itut tet , 2017). Part ik ler dannes og spres
både i forbindelse med forbrenningsprosesser og ved m ekanisk dannelse, fra t rafikk og industr i.

Kjøretøy slipper ut svevestøv i eksos, og slitasje av bremsek losser, dekk og asfalt sam t oppvirv-
ling av støvpart ikler m edfører y t terligere utslipp og spredning av svevestøv. I om råder med høy
piggdekkbruk v il en betydelig andel av svevestøvet skyldes slitasje av og oppv irv ling av part ik ler

fra asfalt .

Svevestøv kan deles inn i ulike størrelsesfraksjoner basert på størrelsen på par t iklene. Vanlig
brukte størrelsesfraksjoner ved vurdering av utendørs luftkvalitet ink luderer part ik ler med diame-
ter m indre enn 10 µm og m indre enn 2,5 µm (PM10 og PM2,5), og part ik ler m ed diameter m indre
enn 0,1 µm, eller u ltrafine part ik ler (PM0,1) . Part ikkelstørrelse anses å være en avgjørende fak tor
for potensielle helseskadelige effek ter av svevestøv. Studier indikerer at PM10 hovedsakelig er
forbundet m ed effek ter på luftveissystemet, mens PM2,5 er forbundet m ed skadelige v irkninger på

hjerte- og karsystemet. Innhold av bestemte k jemiske forbindelser som m etaller kan også ha be-

tydning for helser isiko.

2.1.2 Nit rogendioksid

Nitrogenoksider (NOx) dannes ved forbrenning ved høy temperatur (Folkehelseinst itut tet , 2017) .

Vegtrafikk er en v ik t ig k ilde t il NOx. Spesielt dieselmotorer har forholdsv is høye utslipp. Selve ut -
slippene består i hovedsak av n itrogenmonoksid (NO) og m indre m engder nit rogendioksid (NO2) .
Andelen NO2 i uteluft er avhengig av den kjem iske sam mensetningen t il utslippene og atm osfæ-
riske forhold. NO og NO2 inngår i en syk lisk prosess der ozon (O3) er sent ralt , og denne likevek-

ten er skiftende avhengig av forhold som solinnstråling og konsent rasjon av ozon.

NO2 er den m est relevante nit rogenoksidforbindelsen å vurdere når det gjelder helseskader hos
m ennesker. I nhaler ing av NO2 kan ut løse betennelsesreaksjoner i k roppen, celledød og tap av

lungefunksjon.

2 .2 My nd ig h et sk r av og g r ensev er d ier
Luft forurensning og lokal lu ftkvalitet omfat tes av Forskrift om begrensning av forurensning
( forurensn ingsforskriften; Klima- og m iljødepartementet , 2004, sist endret 07.02.2022) , m ed
hjem mel i Lov om vern m ot forurensninger og om avfall ( forurensningsloven; Klima- og
m iljødepartem entet , 2015) . Forurensningsforskriftens kapit tel 7 inneholder bestem melser om lo-
kal luftkvalitet og grenseverdier. Kravene i forurensningsforskriften kapit tel 7 er i hovedsak i

samsvar m ed EUs luftkvalitetsdirekt iv (Europaparlamentet og Rådet , 2008). I t i llegg er det utar-
beidet en retningslinje (T-1520) som brukes i arealplanlegging og som inneholder sonegrenser
for luft forurensning (Miljøverndepartem entet , 2012) . Grenseverdiene i forurensningsforskriften
gjelder også generelt for alle v irksomheter, planer og t iltak. Det foreligger også nasjonale m ål for
svevestøv og NO2 (Miljødirek toratet, 2014) , og luftkvalitetsk r iter ier for en rekke komponenter i

luft , utarbeidet av Folkehelseinst itut tet (Folkehelseinst itut tet ; Miljødirektoratet , 2013).
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Resultatene fra spredningsberegningene foretat t i dette prosjektet er vurdert opp mot grensene
for rød og gul sone for luft forurensning i Retningslinje T-1520 og grenseverdiene i forurensnings-
forskriften.

2.2.1 Forurensningsforskr iften kapit t el 7

Forurensningsforskr iften kapit tel 7. Lokal luft kvalitet inneholder bestem melser om og de jur idisk
bindende grenseverdiene for utendørs luft (Klim a- og m iljødepartementet, 2004) . Grenseverdiene
i § 7-6 er maksimumskonsentrasjoner i utendørsluft for git te m idlingst ider, eventuelt m ed antall

t illat te overskridelser. Det finnes grenseverdier for kom ponentene SO2, NO2 og NOx, PM10 og

PM2,5, bly, benzen og CO. Tabell 1 v iser grenseverdiene for svevestøv (PM10 og PM2,5) og NO2.

Tab e l l 1 . Gr en sev e r d i e r f o r t i l t ak f o r u t en d ør s l u f t f o r sv ev est øv ( PM1 0 og PM2 ,5 ) og n i t r og en d iok si d
( NO2) , i Fo r sk r i f t om b eg r en sn in g av f o r u r e n sn in g ( f o r u r en sn in g s f o r sk r i f t en ) § 7 - 6 ( K l im a- og
m i l j ød epa r t em en t et , 2 0 0 4 ) .

Kom pon en t M id l in gst id
Gr en sev er d i

( µ g / m 3)
An t al l t i l l at t e
ov er sk r i delser

N i t r ogen d io k si d

1. Timegrenseverdi for beskytt else av
menneskets helse

1 t ime 200
Maks. 18 ganger pr.
kalenderår

2. Årsgrenseverdi for besky tt else av
menneskets helse

Kalenderår 40

Sv ev est øv PM 1 0

1. Døgngrenseverdi for besk yt telse av
menneskets helse

1 døgn ( fast ) 50
Maks. 25 ganger pr.
kalenderår

2. Årsgrenseverdi for besky tt else av
menneskets helse

Kalenderår 20

Sv ev est øv PM 2 ,5

Årsgrenseverdi for beskyt telse av m en-
neskets helse

Kalenderår 10

Miljødirek toratet , Vegdirektoratet , Helsedirektoratet og Folkehelseinst itut tet anbefaler følgende
langsikt ige, helsebaserte nasjonale m ål på årsbasis: PM10: 20 µg/ m 3, PM2,5: 8 µg/ m 3, og NO2: 30
µg/ m 3. Nasjonalt mål for NO2 t ilsvarer grenseverdien for årsbasis i forurensningsforskriften. Fol-
kehelseinst itut tet har også utarbeidet et set t luftkvalitetsk r iter ier, som er sat t «så lavt at de aller
fleste kan utsett es for d isse nivåene uten at det oppstår skadev irkninger på helsa»

(Folkehelseinst itut tet , 2017) .

2.2.2 Retningslinje T- 1520

Retningslinje for behandling av lu ftkvalitet i arealplanlegging (T-1520) (Milj øverndepartem entet ,
2012) brukes som en veileder for å vurdere lokal luft kvalitet i byggesaksbehandling og arealplan-
legging et ter Lov om planlegging og byggesaksbehandling (plan- og bygningsloven) (Komm unal-
og m oderniseringsdepartem entet , 2008) . Veilederen spesifiserer grenser for gul og rød sone for

luftkvalit et basert på nivåer av PM10 og NO2 (Tabell 2). Nedre grense for rød sone t ilsvarer gren-
severdien for NO2 i henhold t il forurensningsforskriftens § 7- 6, m ens grensen for rød sone for
PM10 git t i T-1520 t illater fær re overskridelser enn den jur idiske grenseverdien. I gul sone har
personer med alvorlig luft veis- og hjerte-karsykdom økt r isiko for forverr ing av sykdommen,
m ens fr iske personer sannsynligv is ikke v il oppleve helseeffekter. I rød sone har personer med
luftveis- og hjertekarsykdom økt r isiko for helseeffek ter, i hovedsak barn med luftveislidelser og

eldre med luftveis- og hjertekarsykdom .
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Tab e l l 2 . Ned r e g r en se r f o r g u l og r ød son e f o r v u r d e r i n g av l ok a l l u f t k v a l i t e t , i h en ho ld t i l Re t n i n g sl i n j e
f o r b eh an d l i n g av l u f t k v a l i t e t i a r ea lp l an l eg g in g ( T- 1 5 2 0 ) (Milj øverndepartem entet , 2012) .

Kom pon en t
Lu f t f o r u r en sn in gsson e

Gu l son e Rød son e

PM10 35 µg/ m 3 7 døgn per år 50 µg/ m 3 7 døgn per år

NO2 40 µg/ m 3 vinterm iddel1 40 µg/ m 3 årsmiddel

Helserisiko

Personer m ed alvorlig luf tveis- og hj er tekarsyk-
dom har øk t risiko for forverring av sykdomm en.
Friske personer vil sannsynligvis ikke ha helseef-
fekter.

Personer m ed luftveis- og hjertekarsykdom har
økt risiko for helseeffek ter. Blant disse er barn
med luft veislidelser og eldre med lu ftveis- og
hjer tekarlidelser mest sårbare.

1 Vinterm iddel ekskluderer verdier f ra og med 1. mai t il og med 31. oktober

Grensene oppført i T-1520 skal legges t il grunn ved planlegging av ny v irksomhet eller bebyg-
gelse, blant annet ved planprosjekter som berører bruksformål som er følsom t for luft forurens-
ning. Følsom bebyggelse om fat ter helseinst itusjoner, barnehager, skoler, boliger, lekeplasser og
utendørs idrettsanlegg, sam t grønnst rukt ur. Gul sone er en vurderingssone, hvor det bør gjøres
vurderinger ved planlagt bebyggelse med følsom t bruksform ål, m ens rød sone angir om råder
som er lite egnet t il bebyggelse m ed følsom t bruksom råde. Ved planlagt arealbruk innenfor rød
sone m å det redegjøres for forholdet t il grenseverdiene for utendørsluft , og t iltak for bedre luft -
kvalitet burde være en del av den v idere planleggingen av om rådet .
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3 . UTSLI PPSKI LDER OG LOKAL LUFTKVALI TET

3 .1 Besk r i v else av om r åd e og p lan lag t t i l t ak
Planom rådet om fat ter det eksisterende term inalområdet ved Fagernes sør for Narv ik sent rum, i
t illegg t il Term inal Nord-området på Kleiva og sjøarealer, se ortofoto som v iser avgrensningen t il
planom rådet i Figur 2. Eksisterende Narv ik term inalen består av godsterm inalen og Fagerneskaia.
Sørøst for term inalom rådet er det diverse nærings- og forretningsbebyggelse, mens langs Fager-
nesveien og Beisfjordveien ligger boligom råder, skole og idret tsbane. Nord på planom rådet ligger
i dag d iverse næring og forretning og enkelte boligbygg. E6 gjennom om rådet går inn i den ca. 2
km lange Fagernestunnelen ved Fagernes og ut ved Nordkaien like ved den nordlige delen av pla-

nom rådet . Fra havneom rådet og østover m ot Fagernesfjellet er det brat t st igning i terrenget .

Fig u r 2 . Av g r en sn in g en t i l p l an om r åd e t f o r Na r v i k t e r m in a len v i st m ar k e r t p å o r t o f o t o ( r ød st i p l e t l i n j e ) .
Lag e t i Ar cGI S Pr o , m ed b ak g r u n n sg r a f i k k f r a Esr i , HERE, Gar m in , I N CREM ENT P, M ETI / NA SA, USGS,
Max ar .

Foreliggende sk isse t il situasjonsplan for den planlagte utbyggingen innenfor planom rådet for
Narv ik term inalen (planalternat iv 3D) , utarbeidet av Rambøll på vegne av Narvik Havn KF, datert
03.03.2022, er g jengit t i Figur 3 . Plasseringen t il funksjoner som planlagte nye ut fy llingsarealer,

roro-kai, om last ingssoner, containerlagring og havnespor er m arkert på situasjonsplanen.
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Fig u r 3 . Sk i sse t i l si t u asj o n sp lan , u t a r b e id e t av Ram b øl l på v eg n e av Nar v i k Hav n KF, d a t e r t 0 3 .0 3 .2 0 2 2 ,
f o r p l an l ag t u t v i d e l se av Nar v i k t e r m in a len .

3 .2 Lok al l u f t k v a l i t e t og k i ld er t i l u t sl i pp

3.2.1 Måledata

Luft forurensning i Narvik kom m une m åles i dag ved Narv ik sent rum stasjon, som står nær t indu-
st r iell v irksomhet og E6 gjennom byen (Miljødirektoratet , 2022a) , se plassering v ist på Figur 4

a) .

Luft sonekart fra Fagbrukert j enesten, se utdrag i Figur 4b, tyder på at det er ut fordr inger med
luft forurensning i deler av Narvik sent rum , og særlig langs E6 gjennom byen. Det er en viss ut -
bredelse av Retn ingslinj e T-1520 rød sone ut fra E6 på Fagernes og nord på planom rådet for Nar-
v ikterm inalen, m ens gul sone har noe større utbredelse ut fra E6 og ved deler av Narvik sent rum .
Det presiseres im idlert id at kartene i Fagbrukert jenesten er basert på beregninger foretatt med

lav oppløsning, og der for ikke v il reflek tere reell spredning ut fra k ilder som t rafikkerte veger.
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Fig u r 4 . a ) Pl asse r i n g en t i l Na r v i k sen t r u m m å lest asj on . Mod i f i se r t , f r a Lu f t k v a l i t e t i No r g e
( Mi l j ød i r ek t o r a t e t , 2 0 2 2 a) . b ) Lu f t son ek a r t som v i se r u t b r ed e l sen av Re t n i n g sl i n j e T- 1 5 2 0 r ød og g u l v ed
Nar v i k sen t r u m og p å Fag er n es, b e r eg n e t m ed m et eo r o l o g i f o r å r en e 20 1 6 - 1 9 , t a t t f r a Fag b r u k e r t j en es-
t en f o r l u f t k v a l i t e t ( Mi l j ød i r ek t o r a t e t e t a l ., 2 0 2 2 ) .

3.2.2 Utslippskilder

I om rådene ved Narv ik term inalen utgj ør vegt rafikken langs nærliggende t rafikkerte veger, i ho-
vedsak E6, en v ikt ig utslippsk ilde med betydning for den lokale luftkvaliteten. Transport , håndte-
r ing og last ing/ lossing av jernm alm fra tog t il sk ip ved term inalom rådet medfører også t il dels be-

tydelig generer ing og spredning av støvpart ik ler.

a )

b )
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Vedfyr ing er også en betydelig k ilde t il luft forurensning i norske byer og tet tsteder. Ut slipp fra k il-
der som vedfyr ing og langt ransportert luft forurensning vurderes å være omfat tet av stedsspesi-
fikke bakgrunnskonsent rasjoner .

3.2.2.1 Vegt rafikk

Utslipp fra vegt raf ikk kan bidra bet raktelig t il luft forurensning lokalt , særlig av kom ponentene
svevestøv og nit rogenoksider. I om råder nært oppt il por taler t il vegtunneler kan konsent rasjoner
av luft forurensning b li forhøyede, ettersom utslippene generert inne i tunnelen vil slippes ut gjen-

nom portalene i k jøreretningen, git t utelukkende langsluft ing.

Trafikkmengdene for vegstrekningene i modellen ble tat t fra foreliggende utkast t il t rafikkvurde-
r ing utarbeidet av Ram bøll i prosjektet på vegne av Narv ik Havn KF, sist endret 10.05.2022. Tal-
lene er framskrevet t il år 2040. Trafikk tallene (årsdøgnt rafikk ; ÅDT, andel tungt rafikk og far ts-

grenser ) for vegst rekningene ink ludert i beregningsmodellen er oppført i Tabell 3. Det er i hoved-
sak veger med trafikkmengder på over 8000 årsdøgnt rafikk (ÅDT) som har betydning for den lo-
kale luft kvaliteten (Miljøverndepar tementet, 2012) ; vegst rekninger m ed ÅDT m indre enn 500 an-

ses ikke å ha nevneverdig påvirkning og er ikke ink ludert i beregningsmodellen.

Tab e l l 3 . Tr a f i k k t a l l f o r v eg st r ek n in g en e v ed Nar v i k t e r m in a len , f r am sk r ev e t t i l å r 2 0 4 0 , t a t t f r a u t k a st t i l
t r a f i k k v u r d e r i n g u t a r b e id e t i p r osj ek t e t ( Ram b øl l , 2 0 2 2 a) .

Vegst r ek n in g ÅDT* An del
t u n g t r a f i k k

Far t sg r en ser
( k m / t )

Fagernesveien ref. 5800 15% * * 40

E6 nord - t unnel 13000 11% 70

E6 nord for Fagernes 13000 11% 50

E6 sør for Fagernes 10800 9% 50

Skarvenesveien 750 10% 50

Belsfjordveien 950 11% 50

* ÅDT = årsdøgnt rafikk

* * Referansesituasjonen: 7 % tungt rafikkandel

3.2.2.2 Akt iv iteter ved term inalom rådene

Akt iv iteter ved term inalom rådet medfører en del generering og spredning av støvpart ik ler, særlig

forbundet m ed tungt ransporten og håndteringen av jernm alm på om rådet og last ing t il sk ip.

I beregningene er det lagt t il grunn m ot tak og om skiping av 2 m ill. tonn m almm asser for referan-
sesituasj onen, og en økning i kapasitet t il 5 m ill. tonn for planalternat ivet. Lastesk ip ankomm er 1

gang pr. måned, m ed ligget id på innt il en uke.

Ved tungt rafikk og m asset ransport sk jer stor grad av oppv irv ling av støvpart ikler fra vegbanen,
og fra t ransporter te masser dersom disse er eksponerte, særlig ved t ransport langs støvbelagte
t ransportveger. Støvoppv irvling er svært varierende, avhengig av vegdekke, mengde og størrelse
på støvpart ik ler på vegen, om vegbanen er tørr eller våt og om jevnlig spyling av veg og/ eller bil-

dekk foretas eller ikke.

For Terminal Nord for planalt ernat ivet k jøres det inn containere med lastebiler, på 150 000 TEU.
Containertranspor ten er est imert å resultere i en yrkesdøgnt rafikk (YDT) på 100 inn på Terminal

Nord.

3.2.2.3 Bakgrunnsforurensning

Det v il også være et generelt b idrag fra andre forurensningsk ilder i og utenfor planom rådet som
ikke er tat t hensyn t il i spredningsberegningene, men som påv irker den lokale luftkvaliteten;
det te omtales som bakgrunnsforurensn ing. Eksem pler på slike kilder er langt ransportert for-
urensning fra indust r i og vegt rafikk, og lokal vedfyr ing. Bakgrunnsforurensningen skal inkluderes

ved utarbeidelse av spredningskart .
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Stedsspesifikke bakgrunnskonsent rasjoner av luft forurensende komponenter ble hentet ut fra Na-
sjonalt utslippssystem (Miljødirektoratet , 2022c) . Bakgrunnskonsent rasjonene for NO2 og sveve-
støv (PM10 og PM2,5) brukt i beregningene er v ist i Tabell 4.

Tab e l l 4 . Gj en n om sn i t t l i g e b ak g r u n n sk on sen t r asj on e r f o r n i t r og en d iok si d ( N O2) og sv ev es t øv ( PM1 0 og
PM2 ,5 , i µ g / m 3) v ed p lan om r åd e t , h en t e t u t f r a Na sj on a l t u t sl i p p ssy st em ( Mi l j ød i r ek t o r a t e t , 2 0 2 2 c) .

M id l in gst id NO2 PM 1 0 PM 2 ,5

År 6,4 5,2 2,3

Vinterperiode ( ekskl. 01.05.- 31.10.) 6,6

Timemiddel – 19. høyest e 33,4

Døgnmiddel – 8. høyeste 17,2

Døgnmiddel – 26. høyest e 11,2
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4 . LUFTKVALI TETSMODELLERI NG

For å kunne vurdere spredning i lu ft og lokal luft kvalitet i om rådene ved Narv ik term inalen ble det
gjennom ført spredningsberegninger for komponentene NO2 og svevestøv (PM10 og PM2,5) . Resul-
tatene ble vurdert opp mot grenseverdiene for uteluft i forurensningsforskriften kap. 7 og grenser

for rød og gul sone i Retningslinje T-1520.

Luftkvalitetsm odeller ingen ble ut ført m ed GRAL-system et (The Graz Lagrangian Model; Graz
University of Technology, 2021) . GRAL er godt egnet t il å m odellere spredning i om råder der
både terreng og bygninger har betydning for spredningen av luft forurensning. Modulen GRAMM

(GRAz Mesoscale Model) er en prognost isk m esoskala v indmodell som brukes for å generere
vindstat ist ikk for et større om råde. GRAMM genererer prognost iske v indfelt for alle vindretninger
og –hast igheter for GRAMM-beregningsom rådet . Disse v indfeltene brukes som inngangsdata t il
m odulen GRAL, som er en part ikkelbasert , lagransk m odell som beregner spredning av luft for-
urensning ved m indre planom råder . GRAL kom biner t m ed GRAMM utgjør et eulersk- lagransk sys-
tem som beregner mesoskala og m ikroskala spredning av luft forurensning der både terreng og

bygninger tas hensyn t il.

4 .1 I n ngan gsd at a
Som inngangsdata for å lage en 3D-m odell brukes data om terreng, arealdekke og bygninger for
om rådet . Til 3D- modellen im porteres m eteorologi og utslipp t il luft t il spredningsberegninger.

Stedsspesifikke bakgrunnskonsent rasjoner legges t il beregnede konsent rasjoner .

4.1.1 Meteorologi

Meteorologi, og særlig v indforhold, har stor betydning for spredning av luft forurensning og lokal
luftkvalit et . I GRAL-systemet genereres v indstat ist ikk ved å legge inn en uniform v indrose i

GRAMM, noe som produserer prognost iske v indfelt for om rådet . Utst rekningen av beregningsom -
rådet i GRAMM bestemmes av plasseringen t il nærmeste representat ive meteorologiske stasjon
der v indstat ist ikk kan hentes fra; beregningsom rådet m å om fat te både planom rådene og m åle-
stasj onen. I t il legg bestem mes utstrekningen av brat thet i terrenget for å unngå turbulens i

y t terkantene av m odellen.

Data om meteorologi (v indforhold, tem peratur) fra Narvik Sent rum meteorologiske stasjon, som
står m ed kort avstand t il p lanom rådet i nord, og data om lysinnst råling/ skydekke fra Tromsø-
Langnes stasjon ble benyt tet i m odeller ingen. Meteorologiske data ble hentet ut fra Sek lima.no
(Meteorologisk inst itut t , 2022) for de t re årene 2019-21; se v indroseplot t for meteorologi- inng-

angsdataene i Figur V1-1 a) i Vedlegg 1.

I GRAL sam menlignes de prognost iske vindfeltene beregnet m ed GRAMM m ed m ålte vinddata fra
m eteorologisk stasjon, og det m est representat ive v indfeltet beregnet i GRAMM brukes i GRAL for
å beregne m ikroskala spredning av luft forurensning ved planom rådet ; horisontalt v indfelt for den
v indk lassen (bestående av k lassifiserte vindhast ighets- , v indretnings- og stabilitetsdata) i

GRAMM-modellen som forekom hyppigst i GRAL-sim uleringen i løpet av meteorologiperioden er
fram st ilt i Figur V1-1 b) i Vedlegg 1. For v indsim uleringer t il de fleste spredningsberegningene og
generering av spredningskart for PM10 og NO2 ble det brukt data fra hele t idsper ioden, mens det
for spredningsberegninger for NO2 gul sone ble brukt vinddata for vinterperioden (nov. -apr.) .
Vinden simuleres i modellen fordelt på sektorer. Spredningsberegninger i GRAL tar hensyn t il ef-

fekten av terreng og bygninger på v indretning og –hast ighet.

4.1.2 Terrengdata, vegnet t , bygningsm asse og st øyskjerm ing

Terrengdata for modelleringsdomenet for GRAMM ble hentet ut fra Digital terrengm odell ( DTM
10, UTM33) fra Kartverkets Kartkatalogen (Kartverket , 2022) , og arealdekkedata fra det euro-
peiske kar tprogramm et CORI NE Land Cover (Nibio, 2022) . Data om eksisterende og p lan lagt ny tt

vegnett , bygninger, støyskjerm er og term inalut form ing ble tat t ut f ra kartgrunnlag ut levert t il og

utarbeidet i prosjektet , og sat t opp i GRAL-m odellen.
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4.1.3 Utslippsberegninger

Ut slipp  av  svevest øv  (PM10 og  PM2,5)  og  nit rogenoksider  t il  luft  fra  k jøretøytrafikken  og  m alm -
håndteringen  i  om rådet  ble  beregnet  og  inkludert  i  spredningsm odellen.

4.1.3.1 Kjøret øyt raf ikk

Ut slipp  fra  t rafikken  langs  vegene  i  om rådet  ble  beregnet  ut  fra  utslipp  fra  eksos,  ikke- eksosk ilder
og  t unnelportaler.  De  sam lede  beregnede  utslippene  av  svevestøv  og  NOx fra  vegene  i  m odellen

er  oppført  i  Tabell  V2- 4  i  Vedlegg  2 .

Utslipp  fra  eksos

Utslipp  av  svevestøv og  NOx i  eksos  fra  k jøretøy  fra  forbrenning  av  fossilt  brennstoff  ble  beregnet
på  bakgrunn  av  utslippsfakt orer  hentet  ut  f ra  det  europeiske  forskningsprosjektet The  Handbook
Em ission  Factors  for  Road  Transport  ( I NFRAS,  2022) ,  iht .  før inger  i Norwegian  Em ission  I n-
ventory  2016  (Sandm o,  2016)  og  trafikk tall  for  vegene  for  p lanalternat ivet .  Utslippsfaktorene  for
ulike  kategorier  kjøretøy  (personbiler,  tunge  k jøretøy)  er  vekt et  for  data  om  k jøretøysamm enset -
ning  nasj onalt .  Det  er  brukt  utslippsfaktorer  for  år  2022.  Tabell  V2-1  i  Vedlegg  2  v iser  utslipps-
fak torene  hentet  ut  fra  HBEFA  for  svevestøv  og  NOx for  de  ulike  vegkategoriene  i  om rådet.  For-
deling  av  vegt rafikken  m ellom  t imene  i  døgnet  ble  satt  t il  tall  fra  dokumentasjonen  t il  USEPA-ut -
slippsm odellen  MOVES  ( Populat ion  and  Act ivit y  of  On-road  Vehicles  in  MOVES2014;  USEPA,

2016),  for  byom råder  for  ukedager  (Tabell  V2-2) .

Utslipp  av  svevestøv  fra  andre  k ilder  enn  eksos

I  t illegg  t il  utslipp  fra  eksos,  bidrar  slitasje  av  bildekk,  brem seklosser  og  asfalt  betydelig  t il  det
totale  utslippet  av  svevest øv  fra  vegt rafikk  (Ntziachristos  &  Boulter,  2016;  Sandm o,  2016).  As-

falt slitasjen  er  særlig  stor  når  andelen  piggdekk  er  høy.  Oppv irv ling  av  støv  fra  asfalt ,  ink ludert
av  m indre  part ik ler  (svevestøv) ,  kan  være  betydelig  m en  svært  varierende,  avhengig  av  om  veg-
banen  er  tørr  eller  våt  og  om  jevnlig  gaterengjør ing  foretas  eller  ikke.  Tilsett ing  av  veisalt  i  v in-

tersesongen  påv irker  også  m engden  støv  som  v irv les  opp.

Bidraget  fra  ikke- eksoskilder  t il  svevestøv  ble  beregnet  med  NORTRI P-m odellen  (NI LU,  2012) .

Forutsetninger  for  NORTRI P-beregningene  er  fork lart  i  nærm ere  detalj  i  Vedlegg  2.

Tunnelportaler
Ut slipp  fra  tunneler  kan  fordele  seg  på  to  faser:  jet fase  og  v inddrevet  fase.  I  j et fasen  dr ives

spredning  av  hast igheten  lufta  har  ut  av  tunnelåpningen,  m ens  det  i  vinddrevet  fase  er  atmosfæ-
riske  forhold  som  dom inerer.  Topograf ien  samm en  med  ut form ingen  av  tunnelpor talene  har  også
stor  betydning  for  spredningsforløpet .  For  at  det  skal  oppstå  j et fase  i  spredningen  m å  lufta  ha  en
hast ighet  ut  av  tunnelen  på  3  m / s  eller  høyere.  Dersom  vent ilasj onshast igheten  i  tunnelm un-
ningen  er  lavere  enn  3  m / s,  v il  maksimalutbredelsen  av  git te  konsent rasjoner  fra  tunnelmun-
ningen  kunne  beskrives  som  en  sirkel  med  sent rum  i  m unningen  (NI LU,  Miljødirekt oratet ,  &

Statens  vegvesen,  2018b) .

Ved  beregning  av  u tslipp  fra  vegt unneler  legges  det  t il  grunn  antakelsen  at  skyvekraften  fra  t ra-
fikken  drar  med  seg  utslipp  langs  hele  tunnelløpet ,  og  at  utslippene  dermed  forekomm er  kun  i
den  retningen  trafikken  går  u t  av  tunnelen.  For  tunnelen  som  inngår  i  beregningsm odellen  (Fa-

gernestunnelen)  er  det  antatt  en  hast ighet  på  lufta  som  k om mer  ut  ved  m unningen  på  1  m / s,
basert  på  erfar ingstall  for  et t løps  tunneler  med  t rafikk  i  begge  retninger.  Tunnelportalen  er  lagt
inn  m ed  omt rent lige  t ilg jengelige  tall  for  dimensjoner  på  portal  og  lengde,  git t  tunnelprofil  T9,5.
Ut slippstallene  er  baser t  på  trafikk tall  ved  de  aktuelle  vegst rekningene  som  går  gjennom  tunne-

len.  Beregnede  utslipp  u t  fra  portalene  t il  Fagernestunnelen  er  oppført  i  Tabell  V2-3  i  Vedlegg  2.

4.1.3.2 Term inalakt iv iteter  og  håndter ing  av  jernm alm

Utslipp  fra  de  ulike  støvgenererende  ak t iv itetene  t ilknyt tet  term inalv irksom heten  ble  beregnet
ved  bruk  av  foreliggende  metodikk ,  ligninger  og  utslippsfaktorer  fra  United  States  Env ironm ental
Protect ion  Agency  (USEPA)s  AP-42-sam ling  (USEPA,  2022a) .  Transport  av  m alm masser  langs
t ransportbånd  ut  mot  og  last ing  t il  sk ip  ble  beregnet  ut  fra  AP-42  kap.  11.19.2 Crushed  Stone

Processing  and  Pulverized  Mineral  Processing  (USEPA,  2004) .  Utslippet  ut  fra  åpningene  på  det
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innelukkede om last ingsbygget ble sat t t il m aks. t illat t utslipp oppgit t av komm unen på 0,4 kg/ t ,
og for transportbåndet på 0,25 kg/ t . Eksosutslipp fra lastebilene ble beregnet med grunnlag i ut -
slippsfaktorer fra HBEFA-databasen, som beskrevet i kap. 4.1.3.1. Bidraget fra ikke-eksosk ilder
t il støvutslipp fra massetransport ble beregnet AP-42 kap. 13.2.2 Paved Roads (USEPA, 2011) .

Metodikk for u tslippsberegningene er besk revet i nærm ere detalj i Vedlegg 2.

4 .2 Sp r edn in gsber eg n in g er
Spredningsberegningene kan ident ifisere om råder med dårlig luftkvalitet ved planom rådet , og

v ise hvordan utslipp og terreng påv irker spredning av luft forurensning og lokal luftkvalitet .

Modeller ingen og spredningsberegningene ble ut ført m ed GRAL-m odellen, v. 21.09 (TU Graz,
2022) . Beregningsom rådet var et ca. 1,4 x 2,7 km stort om råde som ink luderte planområdet.
Bygninger og støyskjerm ing innenfor beregningsom rådet ble im portert t il m odellen. Vegutslipps-

k ilder ble represent ert som lin jek ilder og om last ingspunkter for malmm asser som arealkilder, pa-
rameterisert iht . før inger i GRAL-brukerm anualen (Am t der Steierm ärk ischen Landesregierung,
2020) . Konsent rasjoner og spredning av luft forurensning ble sim ulert ved 2,5 m eters høyde over
terreng, i henhold t il k rav i Retn ingslinje T-1520. Reseptor-gr id ble satt t il 10 x 10 m punkter in-

nenfor beregningsom rådet . En oversikt over GRAMM- og GRAL-m odellom rådene er v ist i Figur 5.

Fig u r 5 . Ov e r si k t ov e r m od e l l om r åd e t f o r Na r v i k t e r m in a len b r u k t i sp r ed n in g sm od e l l e r i n g en . Be r eg -
n i n g som r åd e t f o r GRA MM er m ar k e r t m ed r ek t an g e l p å o r t o f o t oe t øv e r st , og f o r GRAL t i l n ed e r st t i l
v en st r e f o r r e f e r an se - og t i l h øy r e f o r p l an a l t e r n a t i v e t . GRAL- i l l u st r asj on en e v i se r b y g n in g e r ( g r å ) , v eg -
u t sl i p p sk i l d e r ( r ød e ) , om last i n g som r åd er ( l u k k e t b y g g og t i l sk i p ; o r an sj e ) , st øy sk j e r m er ( g r øn n e) og
t u n n e lp o r t a l e r ( r ød e ) i m od e l l en m ar k e r t .
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4.2.1 Post -prosesser ing

Post -prosessering  av  resu ltatene  (modellerte  konsentrasjoner  på  t imebasis)  for  å  generere  gjen-
nomsnit t lige  konsentrasjoner  iht .  ak tuelle  m idlingst ider ,  f .eks.  19.  høyeste  t ime,  8.  høyeste  døgn
og  år,  ble  foretatt  i  GRAL-program met  og,  for  døgn-persent iler,  med  Rambøll-utv ik let  scr ipt .  Plot -
t ing  av  resultatene  ble  gjort  i  ArcMap  v .  10.7.1.  Stedsspesifikke  bakgrunnskonsent rasjoner  b le
lagt  t il  de  beregnede  konsent rasjonene.  Alle  reseptorpunkter  og  k ilder  er  representert  i  Universal

Transverse  Mercator  (UTM)  sone  32  koordinatsystem .

For  nit rogenoksider  legges  utslippstallene  inn  som  NOx sam let ,  og  beregnede  konsent rasjoner  er
derfor  for  NOx.  Grensene  i  T-1520  og  grenseverdiene  i  forurensningsforskriften  er  git t  for  NO2,  og

de  beregnede  konsent rasjonene  av  NOx regnes  derfor  om  t il  NO2-konsentrasjoner.

Følgende  form el  brukes  i  om regningen  i  programvaren:

NO2 =  29  x  [ NOx]  /  35+ [ NOx]  +  0.217  x  [ NOx]
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5 . RESULTATER OG VURDERI NGER

5 .1 Sp r ed n ing av lu f t f o r u r ensn ing og lok a l l u f t k v a l i t e t
Beregninger av spredning av luft forurensning og resulterende konsentrasjoner i om rådene ved
Narv ik term inalen ble foretat t for referansesituasjonen, som innebærer v iderefør ing av eksiste-
rende term inal, og for planalternat ivet , som involverer utv idelse av kapasiteten ved term inalom-

rådet og utbygging av Terminal Nord.

5.1.1 Referansealternat ivet

Ut bredelsen av rød og gul sone iht . Retningslinje T-1520 for svevestøv (PM10) er dimensj one-

rende for den lokale luftkvaliteten i området . Utarbeidede spredningskart som fram st iller PM10 8.
høyeste døgnm iddel, t ilsvarende grensene for T-1520 rød og gul sone, er v ist på den sørlige de-
len av planom rådet ved eksisterende Narvikterm inalen i Figur 6, og ved Term inal Nord i Figur 7.
Spredningskartene er v ist i større form at i Vedlegg 3. Beregningene er gjennom ført for referanse-
situasjonen, med tall for k apasitet ved term inalen og vegt rafikk prognosert t il år 2040. Resultater

er tat t ut ved 2,5 m eters høyde over terreng.

Fig u r 6 . Sp r ed n in g sk a r t som v i se r m od e l l e r t e k on sen t r a sj on e r av sv ev e st øv ( PM1 0) som 8 . h øy es t e d øg n -
m id d e l v ed ek si st e r en d e Nar v i k t e r m in a len sør p å p l an om r åd e t , f o r r e f e r an sesi t u a sj on en . Gr en sen e f o r
g u l og r ød son e i Re t n i n g sl i n j e T- 1 5 2 0 t i l sv a r e r m ak s. 7 o v e r sk r i d e l se r av h h v . 3 5 og 5 0 µ g / m 3 som
d øg n m id d e l . Je r n b an esp or e t e r m ar k e r t m ed b l å l i n j e r , og av g r en sn in g en t i l p l an om r åd e t m ed r ød st i p l e t
l i n j e .
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Fig u r 7 . Sp r ed n in g sk a r t som v i se r m od e l l e r t e k on sen t r a sj on e r av sv ev e st øv ( PM1 0) som 8 . h øy es t e d øg n -
m id d e l v ed Te r m in a l No r d p å d en n o r d l i g e d e len av p l an om r åd e t , f o r r e f e r an sesi t u asj o n en . Gr en sen e f o r
g u l og r ød son e i Re t n i n g sl i n j e T- 1 52 0 t i l sv a r e r m ak s. 7 ov e r sk r i d e l se r av h h v . 3 5 og 5 0 µ g / m 3 som
d øg n m id d e l . Je r n b an esp or e t e r m ar k e r t m ed b l å l i n j e r , og av g r en sn in g en t i l p l an om r åd e t m ed r ød st i p l e t
l i n j e .

I reguler ingssaker er det i utgangspunktet k ravene og grensene i Retningslinje T-1520 som leg-
ges t il grunn. Som det framgår av Figur 6 , overst iges grensen for rød sone for PM10 (50 µg/ m 3

som 8. høyeste døgnmiddel) i en v iss utst rekning ut fra om last ingsbygget for jernmalm masser

ved eksisterende Narv ik term inalen. PM10 gul sone (35 µg/ m 3 som 8. høyeste døgnmiddel) har
noe større utbredelse, m en hverken rød eller gul sone brer seg ut mot boligom rådene på Fager-
nes øst for term inalen. Det presiseres at det for malmhåndteringen er lagt t il grunn konservat ive
antakelser for støvutslippene ut fra mot taksbygget, og beregnede konsent rasjoner ved term ina-
len antas der for å være betydelig overest imerte. Last ingen av malm t il sk ip medfører ikke over-

skr idelse av sonegrensene for referansesituasjonen.

Vegt rafikken langs E6 som går like øst for avgrensningen t il planom rådet og Fagernesveien, og
særlig portalen t il Fagernestunnelen, utgjør en betydelig kilde t il luft forurensning i om rådene ved
Fagernes. I ngen av boligene på Fagernes havner i T-1520 rød sone, m en et par boliger like øst

for planom rådet ligger innenfor gul sone.

Nord på planområdet er det noe utbredelse av Retningslinje T-1520 gul, og t il en v iss grad rød,
sone ut fra Fagernesveien, men ingen nærliggende boliger om fat tes av rød eller gul sone (Figur
7) . Lengst nord på området medfører im idlert id spredningen fra E6 og den nordlige portalen t il
Fagernestunnelen at et par boliger havner i rød og et boligbygg i gul sone, m en boligene ligger

utenfor planom rådet og spredningen er ikke relatert t il ak t iv itetene knyt tet t il Narv ik term inalen.

Spredningskart for NO2 som årsm iddel og som vin term iddel, t ilsvarende grensene for hhv. rød og
gul sone for NO2 på 40 µg/ m 3 som hhv. års- og v interm iddel for referansealternat ivet , er oppført
i Vedlegg 3. NO2 rød og gul sone har en viss utbredelse ut fra E6 og portalene t il Fagernestunne-

len, men m indre samm enlignet med PM10, og rød og gul sone for NO2 brer seg ikke ut m ot noen

av boligene (Figur 6 og 7) .
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Grenseverdiene i forurensningsforskriften kap. 7 er de jur idisk gjeldende grenseverdiene for t iltak
som ikke skal overst iges. Spredningskart som viser beregnede k onsent rasjoner sam menst ilt m ed
grenseverdiene er v ist i Vedlegg 3. Døgn- og årsgrenseverdiene for PM10 i forurensningsforskr if-
ten på hhv. 50 µg/ m 3 ( t illat t 25 overskridelser) og på 20 µg/ m 3 overst iges i om råder med noe ut-
bredelse ut fra E6 og portalene t il Fagernestunnelen. Ved Fagernes overholdes grenseverdiene
ved alle nærliggende boliger (Figur 6) , m ens ved den nordlige portalen t il tunnelen viser bereg-
ningene r isiko for overskridelse ved et par boliger nært oppt il portalen, like utenfor planområdet
(Figur 7) . Årsgrenseverdien for PM2,5 som årsmiddel på 10 µg/ m 3 og t im egrenseverdien for NO2

på 200 20 µg/ m 3, med t illat t 18 overskr idelser, overst iges kun ved m indre om råder like ved tun-

nelportalene. For NO2 samm enfaller grenseverdien som årsbasis i forurensningsforskriften med

nedre grense for rød sone i Retn ingslinje T-1520 (Vedlegg 3) .

5.1.2 Planalternat ivet

Spredningskart for foreliggende p lanalternat iv (alt. 3D) som v iser utbredelse av rød og gul sone

for PM10 iht . Retningslinje T-1520 er v ist ved eksisterende Narv ik term inalen ved Fagernes sør på
planom rådet i Figur 8, og for Terminal Nord i Figur 9. Kart i større form at og for øvrige grense-
verdier (NO2 års- og vinterm iddel t ilsvarende T-1520 rød og gul sone, og for konsent rasjoner av
PM10, PM2,5 og NO2 sammenst ilt med grenseverdiene i forurensningsforskriften kap. 7) er oppført
i Vedlegg 3. Som for referansealternat ivet er beregningene ut ført med meteorologi for perioden
2017-19 (NO2 v interm iddel: jan.- apr. + nov.-des.) , og resultater vist ved 2,5 meters høyde over

terreng.

Fig u r 8 . Sp r ed n in g sk a r t som v i se r m od e l l e r t e k on sen t r a sj on e r av sv ev e st øv ( PM1 0) som 8 . h øy es t e d øg n -
m id d e l v ed ek si st e r en d e Nar v i k t e r m in a len sør p å p l an om r åd e t , f o r p l an a l t e r n a t i v e t . Gr en sen e f o r g u l og
r ød so n e i Re t n i n g sl i n j e T- 1 5 2 0 t i l sv a r e r m ak s . 7 ov e r sk r i d e l se r av h h v . 3 5 og 5 0 µ g / m 3 som d øg n m id -
d e l . Je r n b an esp or e t e r m ar k e r t m ed b l å l i n j e r , og av g r en sn in g en t i l p lan om r åd e t m ed r ød st i p l e t l i n j e .
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Fig u r 9 . Sp r ed n in g sk a r t som v i se r m od e l l e r t e k on sen t r a sj on e r av sv ev e st øv ( PM1 0) som 8 . h øy es t e d øg n -
m id d e l v ed Te r m in a l No r d p å d en n o r d l i g e d e len av p l an om r åd e t , f o r p l an a l t e r n a t i v e t . Gr en sen e f o r g u l
og r ød so n e i Re t n i n g sl i n j e T- 1 5 2 0 t i l sv a r e r m ak s . 7 ov e r sk r i d e l se r av h h v . 3 5 og 5 0 µ g / m 3 som d øg n -
m id d e l . Je r n b an esp or e t e r m ar k e r t m ed b l å l i n j e r , og av g r en sn in g en t i l p l an om r åd e t m ed r ød st i p l e t
l i n j e .

Kartet i Figur 8 viser at utv idelse av det eksisterende term inalom rådet i sør iht . p lanforslaget får

m arginal betydning for spredningen av luft forurensning i om rådet sammenlignet med for referan-
sesituasj onen (Figur 6) ; utv idelsen medfører liten endring i t rafikk tallene langs vegene i om rådet ,
som utg jør ut slippsk ilden m ed størst betydning for nærliggende boliger. Sam me worst case- tall
er lagt t il grunn for om last ingen av jernm alm for de to utredningssituasjonene. For planalternat i-
vet resulterer last ingen av større mengder m alm t il overskridelse av grensen for gul sone, men

kun ved et lite om råde med lang avstand t il boligom rådene.

Ved Term inal Nord resulterer im idlert id tungtrafikken forbundet med driften på den nye term ina-
len betydelig større utbredelse av T-1520 rød og gul sone for PM10 langs m asset ransport rutene
(Figur 9) . Ingen boliger omfat tes av PM10 rød sone, men gul sone brer seg så vidt ut mot to nær-
liggende boligbygg. Grenseverdiene i forurensningsforskriften kap. 7 for PM10 som døgn- og års-

m iddel overst iges også i en v iss utstrekning ut fra t ransportvegene, men ikke ved noen boliger.

5 .2 Vu r d er ing er og an bef a l inger om t i l t ak
Om råder som faller inn under T-1520 rød sone anses i utgangspunktet som uegnet for følsom t
bruksform ål som boliger, skoler , barnehager, helseinst itusjoner, idret tsanlegg og uteopp-

holdsarealer. Ved områder i gul sone anbefales det å gjennom føre aktuelle avbøtende t iltak for å

sikre t ilfredsst illende lu ftkvalitet .

Aktuelle avbøtende t iltak bør gjennom føres også ved eksisterende Narv ik term inalen sør på plan-
om rådet , men beregningene v iser at det er størst r isiko for overskridelse av g jeldende grensever-

dier i områdene ved Terminal Nord et tersom det ligger enkelte boliger m ed kort avstand t il term i-
nalom rådet. Tiltak bør fokuseres på reduksjon av støvspredning fra m asset ranspor ten, i t illegg t il
håndtering og utsk iping av jernm alm . Tungt ransportveger, hjul på kjøretøy og støvdekte arealer
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på  term inalområdene  bør  spy les  hyppig  med  vann,  evt.  t ilsat t  overflateakt iv t  stoff  som  m agne-
siumklorid .  Mest  mulig  av  håndteringen  av  malm støvet  bør  skje  i  lukkede  anlegg;  det te  er  t iltak
som  allerede  er  innlemmet  i  planforslaget  ved  at  m ottak  og  om last ing  av  malmet  sk jer  i  lukket
bygning.  Retningslinje  T-1520  kap.  6  for  bygg-  og  anleggsv irksom het  inneholder  anbefalinger  om
støvdem pende  t iltak  som  det  anbefales  å  ses  t il.  Forurensningsforskriften  kap.  30  gjelder  i  u t-
gangspunktet  for  produksjon  av  pukk,  grus,  sand  og  singel,  men  inneholder  bestemmelser  om
reduksj on  av  støv ing  som  ofte  gjøres  gjeldende  også  for  andre  typer  støvgenererende  v irksom-
heter.  Planforslaget  involverer  støysk jerm ing  med  fire  m eters  høyde  over  terreng  langs  deler  av
Fagernesveien  ved  boligom rådene.  Støyskjermer  reduserer  spredning  også  av  luft forurensning  t il

en  v iss  grad,  men  beregningene  tyder  ikke  på  behov  for  støysk jermen  det  er  lagt  opp  t il.

Dersom  det  skulle  oppstå  m istanke  om  overskridelse  av  gjeldende  grenseverdier,  i  all  hovedsak
for  støv ,  ved  boliger  eller  annet  sårbart  bruksformål  i  om rådet ,  kan  situasjonen  undersøkes  og

overvåkes  med  m ålinger  av  mengde  støvnedfall  og/ eller  konsent rasjoner  av  svevestøv  i  luft .

5 .3 For u t set n ing er  og  us ik k er h et er
Spredningsberegningene  gir  et  innt rykk  av  hv ilke  om råder  som  v il  være  utsat t  for  redusert  lu ft -
kvalitet .  Det  gjøres  im idlert id  en  rekke  antakelser  i  forbindelse  med  m odeller ingen  og  spred-

ningsberegningene:

· Beregninger  av  utslipp  fra  k ilder  t il  støvspredning  er  forbundet  med  betydelig  usikkerhet,  og
slike  akt iv iteter  og  u tslipp  v il  i  stor  grad  variere.  Det  er  i  beregningene  brukt  k onservat ive  an-
takelser,  men  fakt orer  som  v indforhold,  terreng,  høy  akt iv itet  osv.  kan  potensielt  t enkes  å
resultere  i  periodev is  større  spredning.

· Utslippsfakt orer  brukt  i  utslippsberegningene  for  kjøretøy  er  gjennom snit t stall,  og  v il  avhenge
av  forhold  som  k jørem ønster ,  hast ighet ,  teknologi  og  alder  på  kjøretøyet .  Est im ering  av  sve-
vestøvnivåer  i  luft  som  følge  av  piggdekkbruk  og  resuspensjon  av  vegstøv  er  forbundet  m ed
særlig  usikkerhet.  Beregninger  av  utslipp  generert  inne  i  vegtunneler  og  ut  fra  tunnelportaler
er  usik re,  og  k lare  før inger  for  m et odologi  m angler.  I  utslippsberegningene  i  prosjek tet  ble
det  lagt  t il  grunn  at  alt  utslippet  generert  inne  i  tunnelen  blir  sluppet  ut  gjennom  portalene  i

kjøreretningen;  2/ 3  utslipp  u t  fra  hver  portal  ble  konservat ivt  lagt  t il  grunn.
· Det  er  vesent lige  usikkerheter  forbundet  med  spredningsm odeller ing  generelt ,  pga.  forhold

som  kvaliteten  på  inngangsdata,  variasjon  i  m eteorologi,  og  atm osfæriske  prosesser  og
k jem i.  Typisk  regnes  det  m ed  usikkerhet  i  beregnede  resultater  på  ±  50  % .
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6 . KONKLUSJON

Luftkvalitetsberegningene viser at det er forhøyede konsent rasjoner av luft forurensning ved deler
av om rådene ved Narv ik term inalen, i all hovedsak støvpart ik ler. Det er en v iss spredning av
støvpart ik ler ut fra eksisterende term inalom råde og, for planalternat ivet , fra Term inal Nord.
I m idlert id utgj ør vegt rafikken langs E6 og delvis Fagernesveien, særlig ut fra portalene i Fager-
nestunnelen, den v ikt igste utslippsk ilden i om rådet med tanke på k onsent rasjoner ved boligom -

rådene.

Ut bredelsen av Retningslinj e T-1520 rød og gul sone for svevestøv (PM10) er dimensjonerende for

den lokale luftkvaliteten i om rådet . Ved term inalområdet sør på planom rådet ved Fagernes med-
fører håndteringen og utsk ipingen av jernm alm t il at T-1520 rød og gul sone får noe utbredelse,
m en rød og gul sone brer seg ikke ut m ot boligene på Fagernes øst for term inalen. Utslippsbereg-
ningene for havneakt iv itetene ved dagens term inalområde er foretat t med konservat ive antakel-
ser, og beregnede konsent rasjoner i om rådet derfor vurderes å være overest im erte. Ved Fager-

nes er det kun m arginale forsk jeller i spredning m ellom plan- og referansealternat ivet.

Langs Fagernesveien er det noe utbredelse av PM10 gul, og delv is rød sone. I sør omfattes en-
kelte boliger langs Fagernesveien delv is av gul sone, både for referanse- og for planalternat ivet .
Ved Term inal Nord m edfører den nye term inalen økt støvspredning for planalternat ivet, i hoved-
sak som følge av tungtransporten. To boligbygninger i om rådet havner delv is i PM10 gul sone.

Ved den nordlige portalen t il Fagernestunnelen ligger et par nærliggende boliger utsat t t il for
spredning ut fra portalen, men disse ligger utenfor planom rådet, og spredningen er ikke relatert

t il ak t iv itetene ved term inalen.

Spredningen av NO2 er m indre enn for PM10; NO2 rød og gul sone har m indre utbredelse ut fra E6

og tunnelportalene og om fatter ingen nærliggende boliger. Grenseverdiene i forurensningsfor-
sk r iften kap. 7 for PM10 som døgn- og årsm iddel v iser r isiko for overskridelse ved et boligene som
ligger nært oppt il den nordlige portalen t il Fagernestunnelen. Grenseverdiene for PM2,5 som års-
m iddel og NO2 som t imem iddel overst iges k un ved m indre om råder like ved tunnelportalene. For
NO2 som årsm iddel sam svarer grenseverdien i forurensningsforskriften med grensen for rød sone

i Retn ingslinj e T-1520.

I gul sone iht . Retningslinje T-1520 skal luft forurensningssituasjonen vurderes, m ens for følsom t
bruksform ål som boliger og utendørs oppholdsarealer som havner inn under rød sone skal avbø-
tende t iltak g jennomføres. Av akt uelle avbøtende t iltak v il hyppig spy ling av tungtransportveger ,
støvdekte arealer og hjul på k jøretøy med vann, evt. m ed overflateakt ivt stoff som magnesium -

k lorid , være mest effek t iv t . Mest mulig av håndteringen av malmstøvet bør sk je i lukkede anlegg
og om råder, et t iltak som allerede er innlemm et i planene. Beregningene viser at det er størst r i-
siko for overskridelse av gjeldende grenseverdier ved Term inal Nord på grunn av kortere avstand
t il boliger, men akt uelle avbøtende t iltak bør gjennomføres også ved eksisterende term inalom -
råde i sør. Det anbefales å se t il bestemm elser og anbefalinger om støvdem pende t iltak i Ret -
ningslinje T-1520 kap. 6 for bygg- og anleggsv irksomhet , og forurensningsforsk riften kap. 30 for

produksjon av pukk, grus, sand og singel. Planene involverer støysk jerm ing med fire m eters
høyde over terreng langs deler av Fagernesveien ved boligom rådene; støysk jerm er reduserer
spredning også av lu ft forurensning t il en v iss grad, men støyskjerm ingen langs Fagernesveien får

liten effek t på støvspredningen i om rådet.
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For å simulere spredning av luft forurensning ved Narvikterm inalen i Narv ik kom m une ble det ge-
nerert k lassifisert v indstat ist ikk i GRAL, basert på v inddata fra Narvik Sent rum stasjon for årene
2019-21. Inngangsdataene ble hentet ut fra Norsk k lim aserv icesenter (Sek lim a; Meteorologisk

inst itut t , 2022). Vindhast igheter og v indretninger fra Narv ik Sent rum stasjon brukt som inng-
angsdata i spredningsmodellen er v ist i Figur V1-1 a) , m ens et horisontalt vindfelt for den vind-
k lassen ( bestående av k lassifiserte v indhast ighets-, v indretnings- og stabilitetsdata) i GRAMM-
m odellen som forekom hyppigst i GRAL-simuler ingen i løpet av m eteorologiperioden er oppført i

Figur V1-1 b).

Fig u r V1 - 1 a ) V i n d r osep lo t t f o r v i n d d a t aen e b r u k t i m od e l l e r i n g en , k l assi f i se r t f r a d a t a f r a Na r v i k Sen -
t r u m m et eo r o l og i sk e st a sj on , f o r å r en e 2 0 1 7 - 1 9 , h en t e t u t f r a Sek l im a ( Me t eo r o l og i sk i n st i t u t t , 2 0 2 2 ) .
b ) Hor i so n t a l t v i n d f e l t f o r d en h y p p ig st f o r ek om m en d e v i n d k l assen f r a GRAM M- m od e l l en b r u k t i GRAL-
sim u le r i n g en e ( v i n d sek t o r 3 5 ° , v i n d h as t i g h e t 1 ,5 2 m / s, s t ab i l i t e t sk l asse 7 ) , g en e r e r t i GRA L- p r og r am v a-
r en .

a )

b )
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I prosjek tet er det foret at t beregninger av utslipp fra k jøretøyt rafikk langs vegene i om rådet, og

term inalakt iviteter inkludert tungt ransport og håndtering av jernmalm .

Veg t r af ik k
Kjøretøy slipper ut en rekke luft forurensende stoffer i eksos. For svevestøv (PM10) m å også ut -
slipp forårsaket av slit asje av dekk, bremseklosser og asfalt , piggdekkslitasje og oppv irv ling in-

k luderes i utslippsberegningene.

Utslipp fra eksos
For å beregne utslipp av NOx og svevestøv (PM) fra lokale veger ble det hentet ut utslippsfaktorer
fra The Handbook Em ission Factors for Road Transport ( I NFRAS, 2022) , for år 2022. Utslippsfak-
torer ble hentet ut for de ulik e typene veger som ligger inne i m odellen, for både PM og NOx, og
for ulike trafikkscenarioer og st igning/ kurvatur (Tabell V2-1) .

Tab e l l V2 - 1 . Ut sl i p p sf ak t o r e r f o r u t sl i p p f r a f o r b r en n in g av sv ev est øv ( PM) og n i t r og en ok sid e r ( NOx ) m ed
b e t i n g e l se r f o r v eg st r ek n in g en e i sp r ed n in g sm od e l l en , h en t e t f r a Han d b ook Em i ssion Fa ct o r s f o r Road
Tr an sp or t ( I NFRAS, 2 0 2 2 ) f o r No r g e f o r å r 2 0 2 2 .

Ty pe k j ør et øy Kom pon en t
St ign in g

( g r ad ien t )
Tr af i k k scen ar io

Ut sl ipps fak t o r
( g / k m / k j ør et øy )

HGV NOx + / -2% URB/ Dist r / 50/ Satur. 6,66

HGV NOx 0% URB/ Local/ 40/ Satur. 7,06

HGV NOx 0% URB/ Local/ 50/ Satur. 7,19

HGV NOx 0% URB/ Trunk-City/ 50/ Satur. 5,62

HGV NOx + / -2% URB/ Trunk-City/ 70/ Satur. 4,04

HGV PM + / -2% URB/ Dist r / 50/ Satur. 0,080

HGV PM 0% URB/ Local/ 40/ Satur. 0,090

HGV PM 0% URB/ Local/ 50/ Satur. 0,080

HGV PM 0% URB/ Trunk-City/ 50/ Satur. 0,070

HGV PM + / -2% URB/ Trunk-City/ 70/ Satur. 0,050

pass. car NOx + / -2% URB/ Dist r / 50/ Satur. 0,570

pass. car NOx 0% URB/ Local/ 40/ Satur. 0,510

pass. car NOx 0% URB/ Local/ 50/ Satur. 0,600

pass. car NOx 0% URB/ Trunk-City/ 50/ Satur. 0,520

pass. car NOx + / -2% URB/ Trunk-City/ 70/ Satur. 0,460

pass. car PM + / -2% URB/ Dist r / 50/ Satur. 0,005

pass. car PM 0% URB/ Local/ 40/ Satur. 0,005

pass. car PM 0% URB/ Local/ 50/ Satur. 0,005

pass. car PM 0% URB/ Trunk-City/ 50/ Satur. 0,005

pass. car PM + / -2% URB/ Trunk-City/ 70/ Satur. 0,004

I kke-eksoskilder t il svevest øvutslipp fra k jøretøy
I t illegg t il utslipp fra eksos slippes svevestøv ut fra veger som resultat av dekk- , brem sekloss-
og asfalt slitasje, samt ved p iggdekkbruk og som resultat av oppvirv ling av vegstøv. Bidrag fra
ikke-eksosk ilder t il svevestøv fra k jøret øy ble beregnet med NORTRI P-m odellen (NI LU, 2012) .

NORTRI P-modellen bruker en rekke inngangsparam etere, relatert t il vegparametere, meteorologi
og t iltak ( salt ing, gaterengjøring osv .) . I beregningene ble meteorologi fra Narv ik Sent rum og
Trom sø stasj on for høst 2018/ vår 2019 benyt tet (se Vedlegg 1). Nedbør og luft fuk t ighet , samt
frekvens for t ilt ak b le satt t il 0 . Piggdekkandelen ble sat t t il 83 % , iht . t ilgjengelige tall fra pigg-

dekktellinger for Trom sø by for år 2020 (Statens v egvesen, 2022) .

Tidsvariasjoner

Utslipp fra piggdekkbruk er kun ink luder t i beregningene for v interperioden (november-april) .
Døgnvariasj on for utslippene b le sat t t il tall fra dokumentasjonen t il USEPA-utslippsm odellen MO-
VES (Populat ion and Act ivit y of On- road Vehicles in MOVES2014; USEPA, 2016) , for byom råder
for ukedager ( Urban Weekday) . Timevar iasjonene i utslippst allene er v ist i Tabell V2-2.
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Tab e l l V2 - 2 . Fak t o r e r f o r t im ev i s v a r i asj on i u t sl i p p f r a v eg t r a f i k k b r u k t i b e r eg n in g en e , f r a Tab e l l 1 2 - 5 i
r ap p o r t en Pop u la t i o n an d Act i v i t y o f On - r oad Veh i cl es i n MOVES2 0 14 ( USEPA, 2 0 1 6 ) .

Tim e i døgn et
Fak t o r

( Ur ban W eek d ay )

1 0,24

2 0,15

3 0,12

4 0,11

5 0,17

6 0,44

7 1,10

8 1,67

9 1,46

10 1,21

11 1,20

12 1,30

13 1,38

14 1,39

15 1,49

16 1,70

17 1,85

18 1,86

19 1,43

20 1,07

21 0,85

22 0,76

23 0,60

24 0,43

Tunnelportaler
Utslipp ut fra portalene t il Fagernestunnelen ble beregnet under antakelse om at skyvekraften fra

kjøretøyene drar luften og utslippet fra hele tunnelen langs tunnelløpet m ed t rafikkretningen; 2/ 3
utslipp ut fra hver portal b le sat t som en konservat iv antakelse. Hast igheten t il lufta som kom mer
ut ved portalene ble satt t il 1 m / s, iht . erfar ingstall for et t løps vegtunneler. Utslippene fra tunnel-
portalen ble beregnet med grunnlag i t raf ikk tall for vegst rekningen som går gjennom tunnelen,
se over. Beregnede utslipp ved portalen er oppgit t i Tabell V2-3.

Tab e l l V2 - 3 . Tu n n e ld im en sj on e r og b e r eg n ed e u t sl i p p av n i t r og en ok sid e r ( NOx ) og sv ev est øv ( PM1 0 og
PM2 ,5 ) f r a t u n n e lp o r t a l e r v ed p l an om r åd e t .

Tu n n eln av n Tu n n elp r o f i l Tu n n el len gde ( m ) Ar eal po r t al ( m 2)
Ut sl ipp ( k g / t )

NOx PM1 0 * PM2 ,5 *

Fagernestunnelen T9,5 2069 46 0,638 0,819 0,045

* Vinterperiode-utslippstall (nov .- apr.)

Totale utslipp fra vegtrafikk
De totale beregnede utslippene av NOx og svevestøv (PM10 og PM2,5) for de aktuelle vegstrek-

ningene i området er oppført i Tabell V2-4.
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Tab e l l V2 - 4 . Be r eg n ede u t sl i p p av sv ev est øv ( PM1 0) og n i t r og en ok sid e r ( NOx ) , op p g i t t i k i l og r am p e r k i l om e t e r p e r t im e ( k g / k m / t ) f r a v eg en e i om r åd e t v ed Nar v i k -
t e r m in a len , b e r eg n e t v ed b r u k av u t sl i p p sf ak t o r e r f r a Tab e l l V2 - 1 og f r a NORTRI P- m od e l l en .

Vegst r ek n in g Veg k at ego r i
Veg-

b r edde
( m )

St ign in g
Tr af i k k -
m en gde

( ÅDT)

An del
t u n g -

t r a f i k k

Far t s-
g r en ser
( k m / t )

Ut sl ipp ( k g / k m / t )

NOx ek so s PM ek so s
PM1 0 PM2 ,5

I k k e- ek sos To t al t I k k e- ek sos To t al t

Fagernesveien plan Local/ Collector 8,7 + / - 0- 2% 5800 15% 40 0,361 0,003 0,139 0,142 0,0069 0,010

Fagernesveien ref. Local/ Collector 8,7 + / - 0- 2% 5800 7% 40 0,234 0,002 0,113 0,114 0,0056 0,007

E6 nord - t unnel Primary-City Non- Motorway 8,8 + / - 2- 4% 13 000 11% 70 0,462 0,003 0,591 0,594 0,0295 0,033

E6 nord for Fagernes Primary-City Non- Motorway 8,8 + / - 0- 2% 13 000 11% 50 0,586 0,004 0,370 0,374 0,0185 0,023

E6 sør for Fagernes Primary-City Non- Motorway 8,8 + / - 0- 2% 10 800 9% 50 0,441 0,003 0,291 0,294 0,0146 0,017

Skarvenesveien Local/ Collector 7,2 + / - 0- 2% 750 10% 50 0,039 0,000 0,025 0,025 0,0012 0,001

Belsfjordveien Dist ributor/ Secondary 7,1 + / - 2- 4% 950 11% 50 0,049 0,000 0,032 0,032 0,0016 0,002

* Oppgit te svevestøvutslipp for vegene er for vinterper ioden ( novem ber- april) . Utslippene for somm erperioden er sat t t il hht . 12, 15 og 25 % av vinterutslippene for ulike veigrupper. Beregnet med
piggdekkandel = 83 %
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Ter m in alak t i v i t e t er  og  m alm h ån d t er ing

Håndtering  og  om last ing  av  m alm masser

Ut slipp  fra  last ing  av  masser  fra  t ransportbånd  på  term inalen  t il  sk ip  ble  beregnet  iht .  kap.  11.19.2
Crushed  Stone  Processing  and  Pulverized  Mineral  Processing  (USEPA,  2004),  faktorer  for Truck  Un-
loading  –  Fragm ented  Stone:

TSP:  1,57  x  10-5 kg/ tonn

PM10:  8.00  x  10-6 kg/ tonn

Ut slipp  av  TSP  b le  beregnet  med  bakgrunn  i  faktorer  for  part ikkelfordeling  i  AP-42  Appendix  B-2,

table  B2.2,  category  3.

Beregningene  ble  foretat t  m ed  grunnlag  i  oppgit t  kapasitet  (ant .  tonn  malm  t il  m ot tak  og  omski-
ping)  i  prosjek tet,  for  referanse-  og  p lanalternat ivet .  Utslipp  fra  mot taksbygning  og  fra  t ransport-

bånd  b le  satt  t il  øvre  utslippsgrenser  (hhv.  0,4  og  0,25)  kg/ t  oppgit t  av  komm unen.

Tungt ransport
Yrkesdøgnt rafikk  (YDT)  langs  adkom stvegene  t il  Term inal  Nord  ble  oppgit t  å  være  på  ca.  100  for
planalternat ivet .  Eksosutslipp  fra  lastebiler  ble  beregnet  ved  bruk  av  utslippsfaktorer  f ra  HBEFA,

som  beskrevet  i  avsnit tet  om  utslipp  fra  vegt rafikk  over.  Bidraget  fra  andre  k ilder  enn  eksos  t il  u t-
slipp  av  svevestøv  ble  for  utslipp  ifm .  masset ransport  beregnet  ved  bruk  av  t ilgjengelige  utslipps-
fak torer  fra  United  States  Env ironmental  Protect ion  Agency  (USEPA)s  AP-42 Compilat ions  of  Air
Em issions-dokument  (5.  utg.,  1995) ,  seksjon  13.2.1  for  asfalterte  veger  Paved  Roads  (USEPA,

2011) .

Støvutslipp  fra  massetransporten  ble  beregnet  ved  bruk  av  utslippsfaktorer  fra  seksjon  13.2.1,  for
indust riveger  ( internt  på  Term inal  Nord-om rådet ) ,  og  for  veger  som  er  t ilgjengelig  for  offent lig

t ransport  (adkomsten  langs  Fagernesveien) .  Utslippene  ble  beregnet  ut  fra  ligning  (1)  nedenfor.

= ( ) . × ( ) .

(1)

Der :  E  =  utslippsfak tor  for  støvpart ikler  (enhet  samm e  som  k)

k  =  em pirisk  konstant;  for  TSP  =  3,23  g/VKM  ( gram  per  kjøretøy  per  km);  PM10 =  0,62  g/ VKM

sL  =  silt innhold  i  overflatestøv  på  veg  (g/ m 2) ;  verdi  bruk t :  0,6  g/ m 2 for  veger  med  ÅDT  <  500;  8,2  g/ m 2 for Quarry

W  =  gjennomsnit t lig  vekt  på  kj øretøy;  verdi  brukt :  17  tonn  (antat t  gj ennom snit t lig  vek t  på  kjøretøyene)
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For  å  vurdere  spredning  av  luft forurensning  og  lokal  luft kvalitet  i  om rådene  ved  Narv ikterm inalen  i
Narv ik  komm une  b le  det  beregnet  spredning  av  svevestøv  (PM10 og  PM2,5)  og  nit rogendioksid

(NO2)  i  området.  Spredningsberegningene  ble  foretat t  med  m odellen  GRAL.

Fra  spredningsberegningene  ble  det  utarbeidet  spredningskart  for  planalternat ivet,  med  konsen-
t rasjoner  vurdert  opp  m ot  grenseverdier  i  forurensningsforsk riften  kap.  7  ( Klim a-  og
m iljødepartem entet ,  2004)  og  nedre  grenser  for  rød  og  gul  sone  i Retn ingslinje  for  behandling  av
luftkvalitet  i  arealp lanlegging  (T-1520,  Miljøverndepartementet,  2012).  Spredningsberegningene  er

foretat t  ved  2,5  meters  høyde,  for  plan-  og  for  referansealternat ivet .

Oversik t  over  t ype  spredningskart  i  Vedlegg  3:

· PM10 8.  høyeste  døgnmiddel  –  Retn ingslinj e  T-1520
· PM10 26.  høyeste  døgnmiddel  –  forurensningsforskriften
· PM10 årsm iddel  –  forurensningsforskriften
· PM2,5 årsm iddel  –  forurensningsforskriften
· NO2 årsm iddel  -  Retningslinj e  T-1520,  forurensningsforskriften
· NO2 v interm iddel  (nov.-apr. )  -  Retningslin je  T-1520

· NO2 19.  høyeste  t imemiddel  –  forurensningsforskriften
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Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Referansealt ernat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Svevest øv (PM10)
Midlingst id: 8. høyeste døgn
Regelverk: Retningslinje T-1520
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
Piggdekkandel: 83 %

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 29.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N a r v i k t e r m in a le n , r e fe r a n sea l t e r n a t i v e t ( p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Svevestøv (PM10) 26 . høyeste døgnm iddel; for urensningsforskr ift en kap. 7

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Referansealt ernat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Svevest øv (PM10)
Midlingst id: 26. høyest e døgn
Regelverk: Forurensnings-
forskr ift en kap. 7
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
Piggdekkandel: 83 %

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 29.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N a r v i k t e r m in a le n , r e fe r a n sea l t e r n a t i v e t ( p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Svevestøv (PM10) årsm iddel; forurensn ingsforsk r ift en kap. 7

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Referansealt ernat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Svevest øv (PM10)
Midlingst id: Årsm iddel
Regelverk: Forurensnings-
forskr ift en kap. 7
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
Piggdekkandel: 83 %

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 29.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N a r v i k t e r m in a le n , r e fe r a n sea l t e r n a t i v e t ( p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Svevestøv (PM2,5) årsm iddel; forurensn ingsforsk r ift en kap. 7

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Referansealt ernat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Svevest øv (PM2,5)
Midlingst id: Årsm iddel
Regelverk: Forurensnings-
forskr ift en kap. 7
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
Piggdekkandel: 83 %

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 29.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N a r v i k t e r m in a le n , r e fe r a n sea l t e r n a t i v e t ( p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Nit rogendioksid ( NO2) årsm iddel; Retningslin je T- 1520 ; forurensningsforskr ift en kap. 7

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Referansealt ernat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Nit rogendioksid (NO2)
Midlingst id: Årsm iddel
Regelverk: Retningslinje T-1520;
forurensningsforskrif ten kap. 7
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
NOx-kjem i: Form el i GRAL

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 29.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N a r v i k t e r m in a le n , r e fe r a n sea l t e r n a t i v e t ( p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Nit rogendioksid ( NO2) v interm iddel ( nov.- apr. ) ; Ret ningslinj e T-1520

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Referansealt ernat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Nit rogendioksid (NO2)
Midlingst id: Vinter (nov .- apr .) l
Regelverk: Retningslinje T-1520
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
NOx-kjem i: Form el i GRAL

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 29.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N a r v i k t e r m in a le n , r e fe r a n sea l t e r n a t i v e t ( p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Nit rogendioksid ( NO2) 19 . høyeste t im em iddel; forur ensningsforskr ift en kap. 7

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Referansealt ernat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Nit rogendioksid (NO2)
Midlingst id: 19. høyest e t ime
Regelverk: Forurensnings-
forskr ift en kap. 7
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
NOx-kjem i: Form el i GRAL

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 29.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N a r v i k t e r m in a le n , r e fe r a n sea l t e r n a t i v e t ( p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Svevestøv (PM10) 8. høyeste døgnm iddel; Retn ingsl inje T-1520

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Planalternat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Svevest øv (PM10)
Midlingst id: 8. høyeste døgn
Regelverk: Retningslinje T-1520
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
Piggdekkandel: 83 %

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 27.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N ar v i k t er m in a len , p la n a l t e r n a t i v et ( a l t . 3 D; p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Svevestøv (PM10) 26 . høyeste døgnm iddel; for urensningsforskr ift en kap. 7

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Planalternat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Svevest øv (PM10)
Midlingst id: 26. høyest e døgn
Regelverk: Forurensnings-
forskr ift en kap. 7
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
Piggdekkandel: 83 %

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 27.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N ar v i k t er m in a len , p la n a l t e r n a t i v et ( a l t . 3 D; p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Svevestøv (PM10) årsm iddel; forurensn ingsforsk r ift en kap. 7

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Planalternat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Svevest øv (PM10)
Midlingst id: Årsm iddel
Regelverk: Forurensnings-
forskr ift en kap. 7
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
Piggdekkandel: 83 %

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 27.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N ar v i k t er m in a len , p la n a l t e r n a t i v et ( a l t . 3 D; p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Svevestøv (PM2,5) årsm iddel; forurensn ingsforsk r ift en kap. 7

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Planalternat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Svevest øv (PM2,5)
Midlingst id: Årsm iddel
Regelverk: Forurensnings-
forskr ift en kap. 7
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
Piggdekkandel: 83 %

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 27.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N ar v i k t er m in a len , p la n a l t e r n a t i v et ( a l t . 3 D; p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Nit rogendioksid ( NO2) årsm iddel; Retningslin je T- 1520 , forurensn ingsforskr ift en kap. 7

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Planalternat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Nit rogendioksid (NO2)
Midlingst id: Årsm iddel
Regelverk: Retningslinje T-1520;
forurensningsforskrif ten kap. 7
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
NOx-kjem i: Form el i GRAL

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 27.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N ar v i k t er m in a len , p la n a l t e r n a t i v et ( a l t . 3 D; p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Nit rogendioksid ( NO2) v interm iddel ( nov.- apr. ) ; Ret ningslinj e T-1520

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Planalternat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Nit rogendioksid (NO2)
Midlingst id: Vinter (nov .- apr .)
Regelverk: Retningslinje T-1520
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
NOx-kjem i: Form el i GRAL

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 27.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N ar v i k t er m in a len , p la n a l t e r n a t i v et ( a l t . 3 D; p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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Nit rogendioksid ( NO2) 19 . høyeste t im em iddel; forur ensningsforskr ift en kap. 7

Narvikterm inalen Narvik Havn KF Prosj ekt nr.: 1350046864

Situasjon: Planalternat ivet
Prognoseår vegt rafikktall: 2040
Kom ponent: Nit rogendioksid (NO2)
Midlingst id: 19. høyest e t ime
Regelverk: Forurensnings-
forskr ift en kap. 7
Met eorologiår: 2021
Prognoseår utslippsfaktorer for
vegt rafikk : 2022
NOx-kjem i: Form el i GRAL

Utarbeidet av: HAWE
Dato: 27.05.2022

Rambøll Norge AS

Ber egn in gsf or u t set n i ng er :N ar v i k t er m in a len , p la n a l t e r n a t i v et ( a l t . 3 D; p r o g n o seår : 2 0 4 0 )
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