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» Sammendrag

Med utgangspunkt i forslag til regulering for Skarberget fergeleie om tilrettelegging for lavutslippsferger er
det gjennomfgrt en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Denne skal etterkomme plan- og
bygningslovens krav om ROS-analyser ved all planlegging (jf. § 4-3).

Planomradet fremstar generelt, med de tiltak som er beskrevet og forutsatt fulgt, som lite til moderat sarbart.

Det har blitt gjennomfgrt en innledende fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering av de temaer som gjennom
fareidentifikasjonen fremsto som relevante. Fglgende farer har blitt utredet:

e Ustabil grunn

e Flom i vassdrag

e Havnivastiging og stormflo

o Ekstremnedbgr (overvann)

e Skog-/lyngbrann

e Transport av farlig gods

o Trafikkforhold

e Utbedring av grunnforhold - sprengningsarbeid

Av disse fremstod skog-/lyngbrann som moderat sarbart og det ble gjennomfgart en risikoanalyse. Analysen
viste akseptabel risiko, men det er likevel etablert et kostnadseffektivt tiltak som vurderes & kunne ha stor
effekt: Det tilrades god brannberedskap i anleggsfasen.

Det er gjennom fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering identifisert tiltak som det ut fra
samfunnssikkerhetshensyn er n@dvendig a gjennomfare for & unnga a bygge sarbarhet inn i dette
planomradet. Disse er oppsummert i kap. 5.2 og ma falges opp i den videre utviklingen og prosjekteringen
av tiltaket.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Plan- og bygningsloven stiller krav om gjennomfgring av risiko- og sarbarhetsanalyser (ROS-analyser) ved
all arealplanlegging, jf. 8 4.3: "Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pase at risiko-
og sarbarhetsanalyse gjennomfares for planomradet, eller selv foreta en slik analyse. Analysen skal vise alle
risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, og eventuelle
endringer i slike forhold som fglge av planlagt utbygging. Omrade med fare, risiko eller sarbarhet avmerkes i
planen som hensynssone, jf. 8§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser
om utbyggingen i sonen, herunder forbud, som er ngdvendig for & avverge skade og tap."

Videre stiller NVEs retningslinjer 2-2011 «Flaum og skredfare i arealplanar» (rev. 2014) krav om at det ikke
skal bygges i utsatte omrader. Tilsvarende gir ogsa andre lover og forskrifter krav om sikkerhet mot farer.
Blant annet skal det tas hensyn til beregninger om fremtidens klima. Se oversikt over styrende dokumenter i
kapittel 1.4.

Denne ROS-analysen vurderer og analyserer relevante farer, sarbarheter og risikoforhold ved det aktuelle
planomradet, og identifiserer behov for sarbarhets- og risikoreduserende tiltak i forbindelse med fremtidig
utvikling av omradet. Forhold knyttet til forventet fremtidig klima er en integrert del av analysen.

1.2 Forutsetninger og avgrensninger

Falgende forutsetninger og avgrensninger er gjeldende for denne analysen:

¢ ROS-analysen er en overordnet og kvalitativ grovanalyse.

o Den er avgrenset til temaet samfunnssikkerhet slik dette brukes av Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB).

e Analysen omfatter farer for tredjeperson, og tap av stabilitet og materielle verdier.

e Vurderingene i analysen er basert pa foreliggende dokumentasjon om prosjektet.

e Analysen tar for seg forhold knyttet til driftsfasen (ferdig lgsning), dersom ikke helt spesielle forhold
knyttet til anleggsfasen som vil ha betydning for driftsfasen avdekkes.

¢ Analysen omhandler enkelthendelser, ikke flere uavhengige og sammenfallende hendelser.

1.3 Begreper og forkortelser

Uttrykk | Beskrivelse |
Konsekvens Mulig falge av en ugnsket hendelse. Konsekvenser kan uttrykkes med ord
eller som en tallverdi for omfanget av skader p& mennesker, tap av stabilitet
og/eller materielle verdier. Det vil alltid vaere usikkerhet knyttet til hva som vil
bli konsekvensene.

Risiko Uttrykk for kombinasjonen av sannsynlighet for og konsekvensen av en
ugnsket hendelse.
Risikoanalyse Systematisk fremgangsmate for & beskrive og/eller beregne risiko.

Risikoanalysen utfgres ved kartlegging av ugnskede hendelser, deres
arsaker, sannsynlighet og konsekvenser.

Risikoreduserende tiltak Tiltak som pavirker sannsynligheten for eller konsekvensen av en ugnsket
hendelse. Risikoreduserende tiltak bestar av forebyggende tiltak og
konsekvensreduserende tiltak.

2020-04-06 | Side 5 av 24



Detaljregulering Skarberget fergeleie

Risiko- og

sarbarhetsanalyse

Oppdragsnr.: 5202377 Dokumentnr.: ROS-E6-200 Versjon: J03

Uttrykk Beskrivelse |
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Safety Sikkerhet mot ugnskede hendelser som opptrer som fglge av en eller flere
tilfeldigheter.

Samfunnssikkerhet Evnen samfunnet har til & opprettholde viktige samfunnsfunksjoner og a
ivareta borgernes liv, helse og grunnleggende behov under ulike former for
pakjenninger.

Sannsynlighet I hvilken grad det er trolig at en hendelse vil kunne inntreffe.

Security Sikkerhet mot ugnskede hendelser som er resultat av overlegg og
planlegging.

Sarbarhet Manglende evne hos et analyseobjekt til & motsta virkninger av en ugnsket
hendelse, og til & gjenopprette sin opprinnelige tilstand eller funksjon etter
hendelsen.

Ekom Elektronisk kommunikasjon. Med EKOM menes all form for elektronisk
kommunikasjon og den infrastrukturen som ma veere tilstede for at
kapasitetskrevende tjenester skal fungere.

DSB Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap

NGU Norges geologiske undersgkelse

NVE Norges vassdrags- og energidirektorat

SvVv Statens vegvesen

DSA Direktoratet for strélevern og atomsikkerhet

1.4 Styrende dokumenter

Under vises en oversikt over styrende dokumenter som er grunnlag for denne ROS-analysen.

Ref. |Tittel |Dato | Utgiver
1.4.1 |NS 5814:2008 Krav til risikovurderinger 2008 Standard Norge
1.4.2 |Lov om planlegging og byggesaksbehandling 2008 Kommunal- og
(plan- og bygningsloven) moderniseringsdepartementet
1.4.3 |Veiledning om tekniske krav til byggverk 2017 Direktoratet for byggkvalitet
1.4.4 |Brann- og eksplosjonsvernloven 2002 Justis- og
beredskapsdepartementet
1.4.5 | Storulykkeforskriften 2016 Justis- og
beredskapsdepartementet
1.4.6 | Forskrift om stralevern og bruk av straling 2016 Helse- og
omsorgsdepartementet
1.4.7 | Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging |2017 Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap
1.4.8 |NVEs retningslinjer nr. 2-2011: Flaum og skredfare | 2014 Norges vassdrags- og
i arealplanar, revidert 22. mai 2014 energidirektorat
1.4.9 |Retningslinjer for Fylkesmannens bruk av 2010 Direktoratet for
innsigelse i plansaker etter plan- og bygningsloven samfunnssikkerhet og
beredskap
1.4.10 |Retningslinjer for risikoakseptkriterier for skred pa |2014 Statens vegvesen
veg NA-rundskriv 2014/08
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1.5 Grunnlagsdokumentasjon

Under vises en oversikt over grunnlagsdokumenter som er benyttet i arbeidet med denne ROS-analysen

Ref. Tittel, beskrivelse DF:1 1} Utgiver \
1.5.1 |Skarberget fergeleie. Plan og profil 2020 Statens vegvesen
1.5.2 |Skarberget utbedringer i sjo 2020 Statens vegvesen
1.5.3 |Geoteknikk, E6 Bognes — Skarberget, Tilrettelegging |2020 Statens vegvesen
lavutslippsferger. Geoteknisk Vurderingsrapport.
Skarberget fergeleie.
1.5.4 | Samfunnssikkerhet i planlegging og 2018 Kommunal- og
byggesaksbehandling. Rundskriv H-5/18 moderniseringsdepartementet
1.5.5 |NVE-veileder nr. 7-2014: Sikkerhet mot 2014 Norges vassdrags- og
kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved energidirektorat
arealplanlegging og utbygging i omrader med
kvikkleire og andre jordarter med
sprgbruddegenskaper.
1.5.6 |NVE-veileder nr. 8-2014: Sikkerhet mot skred i bratt 2014 Norges vassdrags- og
terreng. Kartlegging av skredfare i arealplanlegging og energidirektorat
byggesak.
1.5.7 |Nasjonale og vesentlige regionale interesser innen 2017 Norges vassdrags- og
NVEs saksomrader i arealplanlegging - Grunnlag for energidirektorat
innsigelse.
1.5.8 |Straleverninfo 14:2012 Radon i arealplanlegging 2012 Direktoratet for stralevern og
atomsikkerhet
1.5.9 |Bebyggelse neer hgyspenningsanlegg 2017 Direktoratet for stralevern og
atomsikkerhet
1.5.10 |Havnivastigning og stormflo — samfunnssikkerhet i 2016 Direktoratet for
kommunal planlegging samfunnssikkerhet og
beredskap
1.5.11 |Sea Level Change for Norway 2015 Kartverket, Nansensenteret
og Bjerknessenteret
1.5.12 |Handtering av havnivastigning i kommunal planlegging | 2015 Klimatilpasning Norge
1.5.13 |Klimahjelperen 2015 Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap
1.5.14 |Klimaprofil Nordland 2017 Norsk Klimaservicesenter
1.5.15 | @kt sikkerhet og beredskap i vannforsyningen - 2017 Mattilsynet m.fl
Veiledning
1.5.16 |Trusselvurdering 2020 Politiets sikkerhetstjeneste
1.5.17 |Fokus — Etterretningstjenestens vurdering av 2020 Etterretningstjenesten
sikkerhetsutfordringer
1.5.18 |Offisielle kartdatabaser og statistikk Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap, Norges
vassdrags- og
energidirektorat, Norges
geologiske undersgkelse,
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Ref. Tittel, beskrivelse

Dato
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Utgiver |
Statens vegvesen,
Miljgdirektoratet, Direktoratet
for stralevern og
atomsikkerhet,
Riksantikvaren, Statens
kartverk, m.fl.

1.6 Analysemgte

For & sikre at lokal informasjon om analyseobjektet og planlagte tiltak blir ivaretatt ble det 23.03.2020 avholdt
et analysemgte med relevante fagspesialister fra Statens veivesen. Mgtet ble avholdt via Skype med
varighet fra 12:00-13:30. Fglgende deltok pa mgtet:

Navn: Fagomrade: |

Kevin H. Medby

Norconsult, oppdragsleder

Julie Syversen

Norconsult, oppdragsmedarbeider

Hanne Bye Hauge

Statens vegvesen, geologi

Thomas Johnsen

Statens vegvesen, vegplanlegger

Espen Dobakk

Statens vegvesen, kai/Fergeleie

Tarjei Bruaas

Statens vegvesen, kai/Fergeleie

Knut Sjursheim

Statens vegvesen, prosjektleder

Ole Wiggo Nerva

Statens vegvesen

Finn Eirik Rostad

Statens vegvesen

Analysen har veert pa hgring hos SVV far endelig ferdigstillelse.
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2 Om analyseobjektet

2.1 Beskrivelse av analyseomradet

Norconsult har pa vegne av Statens vegvesen fatt i oppdrag & utarbeide ROS-analysene til
detaljreguleringen for fergeleiene Drag, Kjapsvik, Bognes og Skarberget for a tilrettelegge for
lavutslippsferger.

Planomradet ligger i Nye Narvik kommune. Skarberget er i dag bruk som fergekai for fergesambandet
Bognes-Skarberget. Fergesambandet er en del av E6. | naerheten er det en smabathavn og noen bygninger,
men ellers preges omradet rundt fergesambandet av skog og den kystnaere beliggenheten.

2.2 Planlagt tiltak

Det planlagte tiltaket er 3 tilrettelegge fergeleiet for lavutslippsferger. Dette medfarer en endring i dagens
fergeleie. Det planlegges & bygge ut til 7 oppstillingsfelt for kjgretay, autopass, nye rabatter mellom
veglgpene, ny parkeringsplass vest i planomradet, sngdeponi og et teknisk bygg med tilharende venterom
med WC. Det er ogsa planlagt & omgjare kjgrefeltene ut fra fergen, der to lap skal ga ut fra fergen, med
tilhgrende pastigning og ett frilap til fergen og til den nye parkeringen. Planlagte tiltak vises i figur 1.

N

20 03 2020 8karberget ferge ele.
Plan 0g profil.
1:750 /1:150 (A1)

Figur 1: Planomradet med planlagte tiltak

I tillegg legger planen til rette for utbedring av farleden utenfor ferjekaien. Blant annet ma det legges til rette
for opplagskai nar den ene ferjen pd sambandet ikke gar i trafikk. Det medferer at det ma gjgres
sprengningsarbeid og utbedring av grunnforholdene inn mot kaiarealet. Samtidig vil det matte gjgres
tilpasninger pa to skjeer rett nord for ferjekaien for & gjare farleden sikrere. Reguleringsplanen omfatter ogsa
disse tiltakene i sjg. Behovet for utbedring fremgar av utsnittet pa neste side — gul pil markerer hvor det skal
utfgres sprengningsarbeid.
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Omrader hvor det skal utfgres
utbedringer av grunnforhold.

Figur 2 - Markering av hvor det skal utfores utbedring av eksisterende grunnforhold
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3 Metode

3.1 Innledning

Analysen av risiko for menneskers liv og helse, stabilitet og materielle verdier falger hovedprinsippene i NS
5814:2008 Krav til risikovurderinger (ref. 1.4.1). Analysen falger ogsa retningslinjene i DSBs veiledning
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (ref. 1.4.8).

Risiko knyttes til ugnskede hendelser, dvs. hendelser som i utgangspunktet ikke skal inntreffe. Det er derfor
knyttet usikkerhet til bAde om hendelsen inntreffer (sannsynlighet) og omfanget (konsekvens) av hendelsen
dersom den inntreffer. Vurdering av usikkerhet gjgres basert pa det kunnskapsgrunnlaget som legges til
grunn for ROS-analysen.

Det er gjennomfart en innledende farekartlegging hvor relevante farer tas med videre til en
sarbarhetsvurdering. Farer som vurderes med moderat eller hgy sarbarhet, vurderes i en detaljert
risikoanalyse i Vedlegg I.

Gjennom fareidentifikasjonen, sarbarhetsanalysen og risikovurderingene, vil det bli fremmet tiltak som
foreslas implementert. Disse sarbarhets- og risikoreduserende tiltakene oppsummeres i kapittel 5.2.

3.2 Fareidentifikasjon

En fare er en kilde til en hendelse, eksempelvis brann, ekstrem vind eller ulykke. Farer er ikke stedfestet og
kan representere en "gruppe hendelser" med likhetstrekk. En hendelse er konkret, eksempelvis med hensyn
til tid, sted og omfang. | kapittel 4.1 gjgres det en systematisk giennomgang av analyseobjektet i en tabell
basert p& DSBs veiledning Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (ref. 1.4.8) og andre
veiledninger utarbeidet av relevante myndigheter. Det benyttes oppdaterte kartgrunnlag til
fareidentifikasjonen.

3.3 Sarbarhetsvurdering

De farer som fremstar som relevante gjennom innledende farekartlegging, tas videre til en
sarbarhetsvurdering i kapittel 4.3. | denne analysen graderes sarbarhet slik:

Sarbarhetskategori | Beskrivelse

Sveert sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes slik at akutt fare oppstar

Moderat sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes slik at ulempe eller fare oppstar

Lite sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes ubetydelig

Ikke sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe uten at sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes

Det gjennomferes en detaljert risikoanalyse for farer hvor analyseobjektet fremstar som moderat eller svaert
sarbart. Sarbarhet kan omtales som det motsatte av robusthet, og sarbarhetsbegrepet brukes nar en er
opptatt av konsekvensene av en inntruffet hendelse.
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3.4 Risikoanalyse

3.4.1 Kategorisering av sannsynlighet og konsekvens

De farer som fremstar med forhgyet sarbarhet i kapittel 4.3, tas videre til en detaljert hendelsesbasert
risikoanalyse i Vedlegg | og 2.

Hvor ofte en ugnsket hendelse kan inntreffe, uttrykkes ved hjelp av begrepet sannsynlighet.

Konsekvensene er vurdert med hensyn til “Liv og helse”, “Stabilitet” og “Materielle verdier”.

Tabell 3.4-1 Sannsynlighetskategorier

Sannsynlighetskategori | Beskrivelse (frekvens)

1. Lite sannsynlig Sjeldnere enn en gang hvert 1000 ar
2. Moderat sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 100-1000 ar

3. Sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 10-100 ar

4. Meget sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 1-10 ar

5. Sveert sannsynlig Oftere enn en gang per ar

Tabell 3.4-2 Konsekvenskategorier

Konsekvenskategori | Beskrivelse

1. Sveert liten konsekvens Ingen personskade

Ingen skade pa eller tap av stabilitet*

Materielle skader < 100 000 kr

2. Liten konsekvens Personskade

Ubetydelig skade pa eller tap av stabilitet*
Materielle skader 100 000 -1 000 000 kr

3. Middels konsekvens Alvorlig personskade

Kortvarig skade pa eller tap av stabilitet*
Materielle skader 1 000 000 - 10 000 000 kr

4. Stor konsekvens Dgdelig skade, en person.

Skade pa eller tap av stabilitet med noe varighet*
Store materielle skader 10 000 000 - 100 000 000 kr
5. Meget stor konsekvens Dgdelig skade, flere personer

Varige skader pa eller tap av stabilitet*

Sveert store materielle skader > 100 000 000 kr

* Med stabilitet menes svikt i kritiske samfunnsfunksjoner og manglende dekning av grunnleggende behov hos befolkningen.

Sannsynlighets- og konsekvensvurdering av hendelser er bygget pa erfaring (statistikk), trender (f.eks. klima)
og faglig skjgnn.

3.4.2 Vurdering av risiko

De ugnskede hendelsene vurderes i forhold til mulige arsaker, sannsynlighet og konsekvens.
Risikoreduserende tiltak vil bli vurdert. | en grovanalyse plasseres ugnskede hendelser inn i en risikomatrise
gitt av hendelsenes sannsynlighet og konsekvens.

Risikomatrisen har 3 soner:
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Akseptabel risiko - risikoreduserende tiltak er ikke ngdvendig, men bgr vurderes
GUL Akseptabel risiko - risikoreduserende tiltak ma vurderes
Uakseptabel risiko - risikoreduserende tiltak er ngdvendig

Akseptkriteriene for risiko er gitt av de fargede sonene i risikomatrisen nedenfor.

Tabell 1.4-3 Risikomatrise

KONSEKVENS

SANNSYNLIGHET
1. Sveert liten 2. Liten 3. Middels 4. Stor 5. Meget stor
5. Sveert sannsynlig

4. Meget sannsynlig
3. Sannsynlig

2. Moderat sannsynlig
1. Lite sannsynlig

3.5 Sarbarhets- og risikoreduserende tiltak

Med risikoreduserende tiltak mener vi sannsynlighetsreduserende (forebyggende) eller
konsekvensreduserende tiltak (beredskap) som bidrar til & redusere risiko, for eksempel fra rgd sone og ned
til akseptabel gul eller grann sone i risikomatrisen. De risikoreduserende tiltakene medfarer at klassifisering
av risiko for en hendelse forskyves i matrisen.

Hendelser i matrisens rgde omrader — risikoreduserende tiltak er ngdvendig

Hendelser som ligger i det rgde omradet i matrisen, er hendelser (med tilhgrende sannsynlighet og
konsekvens) vi pa grunnlag av kriteriene ikke kan akseptere. Dette er hendelser som ma faglges opp i form av
tiltak. Fortrinnsvis omfatter dette tiltak som retter seg mot arsakene til hendelsen, og p& den méaten reduserer
sannsynligheten for at hendelsen kan inntreffe.

Hendelser i matrisens gule omrader — tiltak bar vurderes

Hendelser som befinner seg i det gule omradet, er hendelser som ikke direkte er en overskridelse av krav
eller akseptkriterier, men som krever kontinuerlig fokus pa risikostyring. | mange tilfeller er dette hendelser
som man ikke kan forhindre, men hvor tiltak bgr iverksettes sa langt dette er hensiktsmessig ut i fra en
kost/nytte-vurdering.

Hendelser i matrisens grgnne omrader — akseptabel risiko

Hendelser i den gr@nne sonen i risikomatrisen innebeerer akseptabel risiko, dvs. at risiko-reduserende tiltak
ikke er ngdvendig. Dersom risikoen for disse hendelsene kan reduseres ytterligere uten at dette krever
betydelig ressursbruk, bar man imidlertid ogsa vurdere & iverksette tiltak ogsa for disse hendelsene.
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4 Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering

4.1 Innledende farekartlegging

Nedenfor falger en oversikt over relevante farer for planomradet. Oversikten tar utgangspunkt i DSBs
veiledning Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (1.4.8), men tar ogsa for seg forhold som etter
faglig skjgnn vurderes som relevante for dette analyseobjektet.

Tabell 4.1 — Oversikt over relevante farer

Fare | Vurdering

NATURBASERTE FARER: naturlige, stedlige farer som gjor arealet sarbart og utsatt for
ughskede hendelser
Skredfare (sng, is, stein, |Planomradet ligger ikke i aktsomhetsomrader eller faresoner for jord-,

leire, jord) flom-, sng-, eller steinskred (DSB kartinnsynslgsning). Temaet vurderes
ikke videre.

Ustabil grunn Planomradet ligger under marin grense. Det er ikke registrerte faresoner

(grunnforhold) for kvikkleire i planomradet (DSB kartinnsynslagsning). Det er gjennomfart

geoteknisk vurdering av planomradet. Temaet vurderes.

Flom i vassdrag (herunder | Planomradet ligger under aktsomhetsomrade for flom (DSB

isgang) kartinnsynslgsning). Langoselva gar nedstrams like gst for planomradet.
Temaet vurderes.

Havnivastigning, stormflo | Ytre deler av planomradet ligger under omradet for 20 ars stormflo med

og baglgepavirkning dagens havniva (DSB kartinnsynslgsning). Temaet vurderes.

Vind/ekstremnedbar Det er forventet at episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig i bade

(overvann) intensitet og hyppighet. Dette vil ogsa faere til mer overvann (Klimaprofil
Nordland). Temaet vurderes.

Skog- / lyngbrann Planomradet ligger i umiddelbar neerhet til sterre skogomrader. Temaet
vurderes.

Radon Planomrédet ligger under moderat til lav aktsomhetsgrad for radon (DSB

kartinnsynslgsning). Tiltaket legger ikke til rette for langvarig
personopphold og krav om eventuelle tiltak som gir sikkerhet mot radon i
henhold til TEK 17 er derfor ikke relevant. Ved gjenbruk av masser ma det
gjgres neermere undersgkelser av massene far de benyttes som
fundament for bygninger. Temaet vurderes ikke videre.
VIRKSOMHETSBASERT FARE

Brann/eksplosjon ved Det er ingen kjente industrianlegg i eller i umiddelbar naerhet til

industrianlegg planomrade. Tiltaket vil heller ikke tilrettelegge for etablering av
industrianlegg. Temaet vurderes ikke videre.

Kjemikalieutslipp og Det er ingen kjente kilder til kiemikalier eller akutt forurensing i eller i

annen akutt forurensning |naerheten av planomrade. Entreprengr ma ivareta sikker drift i byggefasen
for & unnga akutt forurensing i omradet. Temaet vurderes ikke videre.

Se for gvrig temaet transport av farlig gods.
Transport av farlig gods Det transporteres farlig gods i flere klasser pa fergestrekningen (DSB
kartinnsynslgsning). Temaet vurderes.
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Fare Vurdering

Elektromagnetiske felt

Det er kraftlinjer i umiddelbar naerhet til planomradet. | tillegg skal det
etableres ny hgyspent stremforsyning til omrade for & forsyne fremtidig
ladeinfrastrutkur. Trase for denne hgyspentkabelen er ikke en del av
denne planen. Det skal ogsa etableres trafo for distribusjon av stram til
ladeinfrastrukturen. Tiltaket innbyr ikke til langvarig personopphold og
personer vil derfor ikke eksponeres for elektromagnetisk straling over tid.
Temaet vurderes ikke videre.

Dambrudd

Det er ikke identifisert dammer som vil utsette planomradet for akutt fare.
Temaet vurderes ikke videre.

INFRASTRUKTUR

VA-anlegg/-ledningsnett

Det er ingen bebyggelse i omradet og saledes vurderes det ikke & veere
VA-infrastruktur av betydning i omradet. Tema vurderes ikke videre.

Trafikkforhold Tiltaket er & bygge ut et fergeleie med mye transport. Temaet vurderes.
Eksisterende Eksisterende kraftforsyning ma hensyntas i anleggsfasen. Kapasitet i
kraftforsyning forsyningen til omradet forutsattes hensyntatt videre i prosjektering av

omradet, bl.a. skal det etableres ny hgyspent til omradet for & ivareta
forsyning til ladeinfrastrukturen. Tema vurderes ikke videre.

Drikkevannskilder

Det er et grunnvannborehull i umiddelbar neerhet (Ved gardsnummer 207,
Bruksnummer 37) til planomradet. Det forutsettes at dette blir ivaretatt i
anleggsfasen. Temaet vurderes ikke videre.

Fremkommelighet for
utrykningskjgretay

Tiltaket det legges til rette for her er en utvidelse av fergekaien og
tilrettelegging for modulvogntog. Det vil ogsa medfgre en bedre
fremkommelighet for utrykningskjgretay. Temaet vurderes ikke videre i
denne ROS-analysen.

Slokkevann for
brannvesenet

Behovet for slokkevann her vil veere avgrenset til brann i kjgretay eller i
teknisk rom. Naermeste brannstasjon er lokalisert i Ballangen
(deltidsbrannvesen). Det mé& her legges opp til at det hentes slokkevann
fra tankbil eller sjgen. Temaet vurderes ikke videre i denne ROS-
analysen.

SARBARE OBJEKTER

Sarbare bygg*

Det er ikke identifisert sarbare bygg i eller i umiddelbar naerhet til
planomradet. Temaet vurderes ikke videre.

handlinger

TILSIKTEDE HANDLINGE

R: Forhold ved analyseobjektet som gjar det sarbart for tilsiktede

Tilsiktede handlinger

Basert pa gjeldende trusselbilde er det ingen forhold ved planomradet
eller tiltaket som gjar det sarbart for tilsiktede handlinger. Tema vurderes
ikke videre.

S/ZERSKILTE FORHOLD VED PLANOMRADET

Utbedringer av
grunnforhold

Det er vurdert at det er gjort sprengningsarbeid pa de plassene hvor det
skal gjgres utbedring av grunnforholdene. Det representerer en fare for at
det kan states pa rester av sprengstoff. Temaet vurderes.

*'Sdrbare bygg" samsvarer med datasettet i kartinnsynslasningen til DSB og omfatter barnehager, lekeplasser, skoler, sykehus,
sykehjem, bo- og behandlingssenter, rehabiliteringsinstitusjoner, andre sykehjem/aldershjem og fengsler.
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4.2 Vurdering av usikkerhet

Denne analysen har lagt til grunn eksisterende dokumenter og kunnskap om planomradet. Dersom
forutsetningene for analysen endres kan det medfgre at de vurderinger som er gjort i ROS-analysen ikke
lenger er gyldige, og en revisjon av analysen bgr da vurderes. Mangelfulle historiske data og usikre
klimaframskrivninger er eksempler pa at det kan vaere usikkerhet knyttet til vurderinger som gjares i slike
kvalitative analyser. Dette tilsier at det ikke er mulig & beregne eller vurdere eksakt sannsynlighet for at en
hendelse inntreffer, og konsekvensen av den dersom den inntreffer. Vurderingene er derfor basert pa
eksisterende kunnskap, erfaring og faglig skjenn, og vil derfor medfare en viss grad av usikkerhet.

4.3  Sarbarhetsvurdering

Felgende usnskede hendelser fremsto i fareidentifikasjonen som relevante, og det gjgres en
sarbarhetsvurdering av disse:

. Ustabil grunn

. Flom i vassdrag

. Havnivastiging og stormflo

. Ekstremnedber (overvann)

. Skog-/lyngbrann

. Transport av farlig gods

. Trafikkforhold

. Utbedring av grunnforhold - sprengningsarbeid

4.3.1 Sarbarhetsvurdering ustabil grunn

Planomradet ligger under marin grense (DSB). Det er ikke utarbeidet kvikkleiresonekart i omradet (NVE).
Planomradet bestar av tynn hav-/strandavsetning (se figur 3) (Nasjonal Iasmassedatabase). Det er
gjennomfart en geoteknisk vurdering av planomradet (ref. 1.5.3).

Alle de nye borepunktene viser Issmassemektigheter pa mellom 0 og 1,73 meter. Det er boret
3 meter i berget for & bekrefte at det virkelig er berg. De tidligere utfarte fjellkontrollboringene
viser lssmassemektigheter pd mellom 0,3 og 8,2 meter. De starste lasmassemektighetene er
inne ved landkaret og under brua.

Laveste astronomiske tidevannsniva (LAT) angitt til kote -192 cm utfra kartverkets sehavniva.

Det er ikke endelig avklart hvordan fergekaien skal forlenges. | vare vurderinger har vi
forutsatt en forlengelse pa ca. 20 meter. En slik forlengelse vil kreve opptil ca. 13,5 meter lange
peler. Noe ytterligere forlengelse er mulig, uten at pelelengdene blir noe seerlig lengre.

Dybden til berg er meget liten (< 1 meter) og vi anbefaler at det brukes borede stalrarspeler til
berg. Pelene bores minimum 2,5 meter in i berget. For a ta opp strekkrefter fra stot- og
fortayning vil det bli behov for vertikalpeler samt berganker med oppspente stag i noen av
fundamentene.

Omradet er forholdsvis flat, men det mé ogsa forutsettes behov for sprenging for sikre
tilstrekkelig godt ansett for peleboringen.
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Det er planlagt 2 mindre fyllinger i omradet. Vi har ingen undersgkelser der hvor disse er
planlagt. Men vi forventer kort dybde til berg og ukompliserte forhold. Vi anbefaler likevel at
det utfgres to boringer, en ved hver fylling, for & bekrefte dette.

Det ma utfares vurderinger av nadvendig steinstarrelse i sjgfyllingene.
Pelefundamenten ma prosjekteres utfra valg av lesning og de laster som blir aktuelle.
Det bgr utfares to kompletterende boringer i de planlagte fyllingene.

Planomradet vurderes som lite til moderat sarbart for ustabil grunn, med forutsetning om at vurderingene og
tiltakene fra den geotekniske undersgkelsen fglges opp i videre planlegging og prosjektering.

Lgsmasser

Tynn morene
Tykk morens

Avsmeltingsmorens
Randmorens

Breslvavsetning
Bresje-finnsjgavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning

B Torv og myr

Tynt humus-torvdekke
\ Fylimasse

R Bart fjell, stedvis tynt dekke

e l@"rberget
/> "Skarffabakte

g
S
v
&

(

Figur 3: Lasmassekart fra NGU
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4.3.2 Sarbarhetsvurdering flom i vassdrag

Det er flere aktsomhetsomrader for flom i planomradet (DSB kartinnsynslgsning). Langoselva gar nedstrgms
like @st for planomradet, der det ogsa er aktsomhetsomrade for flom (DSB kartinnsynslgsning).
Aktsomhetskart for flom er et nasjonalt kart pa oversiktsniva som viser hvilke arealer som kan vaere utsatt for
flomfare. Kartet er ikke helt ngyaktig, men gir en indikasjon pa hvor flomfare ber vurderes naermere (NVE).

| analysemgtet (ref. 1.4) ble det etterspurt lokal erfaring rundt hendelser med flom i planomradet, men det var
ikke kjent blant deltakerne i analysemgtet at det hadde veert forekomst av flom verken ved kaiomradet eller
fra Langoselva ved tidligere anledninger. Det ble ogsa klart at Langoselva gar i stikkrenne under dagens vei
til ferjeleie. Det er ikke registrert hendelser der kapasiteten pa eksisterende stikkerenne er for liten.
Stikkrennen ligger ogsa utenfor selve planomradet og det gjgres ikke tiltak i denne delen av omradet.

Planomradet vurderes som lite sarbart for flom i vassdrag.

RN

B

Figur 4: flom aktsomhetsomrader DSB

4.3.3 Sarbarhetsvurdering havnivastigning og stormflo

Ytre deler av planomradet ligger under omradet for 20 ars stormflo med dagens havniva, se figur 4 (DSB
kartinnsynslasning). Nar det gjelder selve ferjeleie har det en tilpasning til ferjene som trafikkerer sambandet
og det vil derfor ogsa i fremtiden inntreffe hendelser hvor stormflo oversvemmer i den nederste delen og som
pavirker trafikkavviklingen.
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Terrenget stiger forholdsvis raskt i dette omradet og nytt teknisk bygge er vurdert a ligge utenfor omradet
som vil bli oversvemt med stormflo selv ved en 200-ars hendelse hensyntatt fremtidige klimaendringer.

Planomradet vurderes som lite sarbart overfor havnivastigning og stormflo.

Figur 5: Planomradet med 20 éars stormflo, dagens havniva, hentet fra DSBs kartinnsynslesning

4.3.4 Sarbarhetsvurdering ekstremnedbor (overvann)

Det er forventet at episoder med kraftig nedbar sker vesentlig i bade intensitet og hyppighet. Dette vil ogsa
fare til mer overvann (Klimaprofil Nordland). Felgende er hentet fra klimaprofilen for Nordland (ref. 1.5.14):

@kt nedbar farer til at det i Nordland forventes at giennomsnittlig arlig vannfgring vil ske med ca. 10
% pa arsbasis. Ogsa gkt temperatur vil pavirke vannfgringen gjennom aret fordi den pavirker bade
sngakkumulasjon, sn@smeltning og fordampning. Endringene i en bestemt sesong kan derfor bli
store: Om vinteren forventes vesentlig okt vannfgring fordi nedbgren gker og mer vil komme som
regn i stedet for sn@. Om varen forventes okt vannfaring i fiellet, men redusert vannfgring i laviandet
fordi sngen i fiellet smelter tidligere og sn@smeltingen til dels er ferdig i laviandet. Om sommeren
forventes redusert vannfgring fordi sngsmeltingen er ferdiqg i fjellet, og det fordamper mer. Om
hasten forventes overveiende gkt vannfaring fordi mer nedbgr kommer som regn og ikke sng.

Prosjektering og utforming av overvannshandtering ma ta hensyn til forventede klimaendringer med
styrtregnepisoder og endret nedbagrintensitet. Samtidig vil det veere god avrenning fra omradet mot sjg.
Planomradet vurderes som lite til moderat sarbart for ekstremnedber og overvannshandtering.

4.3.5 Sarbarhetsvurdering skog-/lyngbrann

Tiltaket ligger i umiddelbar naerhet til skog og utmark som vist pa kartutsnitt nedenfor (Figur 6).
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Anleggsarbeid kan medfare gkt fare for skogbrann. Det er estimert at 90% av alle skogbranner er forarsaket
av menneskelig aktivitet som uaktsomhet ved balbrenning, skogsdrift og anleggsvirksomhet, eller
ildspasettelse. Alt anleggsarbeid gker faren for skogbrann i omrader med skog og det er derfor viktig a sikre
god brannberedskap i anleggsfasen.

| perioden 01.01.10 — 31.12.19 er det registrert 22 branner i gress- eller innmark og i skog- eller utmark i
Narvik kommune (DSB). Pa grunn av kommunesammenslaing 01.01.20 er ikke tallene ngyaktige for den nye
kommunen.

Planomradet vurderes som moderat sarbart for skogbrann, det gjennomfares derfor en hendelsesbasert
risikoanalyse, se vedlegg 1.

Sk
k"’bergel

gognes L&

Lappvika

Skarberget fergekai 9/

7 Langosen

Langoselva

Figur 6: Kartutsnitt planomradet med tilherende omrader, hentet fra Google Maps

4.3.6 Sarbarhetsvurdering transport av farlig gods

Langs E6 fraktes det farlig gods. En hendelse som forarsaker en brann/eksplosjon vil kunne pavirke
planomradet, da det ofte settes en evakueringsradius pa 500 meter ved slike tilfeller.

Fergekaien er en del av E6 der det fraktes farlig gods. Det er registrert 0 hendelser med farlig gods i Tysfjord
kommune i perioden 2006-2015 (DSB) (det samme gjelder Narvik kommune). Det er lav fart og god oversikt i
planomradet. Det er fa bygninger rundt fergekaien slik at en hendelse med farlig gods vurderes i liten grad a
pavirke tredje person. Inntreffer det pa selve oppstillingsplassen vil andre bilister kunne bli pavirket.
Planomradet vurderes som lite sarbart for transport av farlig gods.

Se ogsa sarbarhetsvurderingen av trafikkforhold.
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4.3.7 Sarbarhetsvurdering trafikkforhold

Tiltaket er 4 tilrettelegge for lavutslippsferger pa et fergeleie med biltransport. Det planlegges 7
oppstillingsfelt for ventende biler, samt to utkjgringsfelt for biler som kjgrer av fergen. | analysemate (ref. 1.6)
ble det diskutert om det var kjente ulykker pa eksisterende fergekai, men dette var det ikke. Planlagte tiltak
vil gi starre kapasitet, i tillegg til & forbedre trafikkforholdene blant annet ved & legge til rette for
parkeringsplass i umiddelbar neerhet til fergen.

Det forutsettes at gode lgsninger for trafikkavvikling ivaretas i anleggsperioden.

Med bakgrunn i at tiltaket i dag er fungerende og ikke har kjente trafikkuhell og at tiltaket bidrar til forbedret
trafikkavvikling pa fergekaien vurderes planomradet som lite til moderat sarbart for trafikkforhold.

4.3.8 Sarbarhetsvurdering utbedring av grunnforhold - sprengningsarbeid

Det planlegges a gjere utbedringer i sjg for a forbedre innseilingen til kaia. Det er planlagt & sprenge to
skjeer, samt utdypes pa estsiden av fergekaien (ref. 1.5.2). Det ble papekt i analysematet (ref. 1.6) at det
kunne veere udetonert sprengstoff fra tidligere sprenginger i de samme omradene.

Felgende er hentet fra den geotekniske rapporten for planomradet (ref. 1.5.3):

For a fjerne de to grunnene i innseilingen méa det paregnes sprenging. L@asmassemektigheten er
liten. Det samme gjelder hvis det skal utdypes for & gi bedre tilkomst til liggeplass pa @stsiden av
fergekaien.

Det ma derfor utvises forsiktighet og anleggsarbeidet ma planlegges godt for & forhindre skade pa arbeidere
i denne delen av anleggsfasen. Dette ma falges opp videre i planlegging av anleggsfasen og gjennom SHA-
regimet som ma etableres. En hendelse som vurdert her vurderes i liten grad & medfgre konsekvens for i et
rent samfunnssikkerhetsperspektiv med fokus pa tredje person og samfunnskonsekvens. Planomradet
vurderes som lite til moderat sarbart.
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5 Konklusjon og oppsummering av tiltak

5.1 Konklusjon

Planomradet fremstar generelt, med de tiltak som er beskrevet og forutsatt fulgt, som lite til moderat sarbart.

Det har blitt gjennomfart en innledende fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering av de temaer som gjennom
fareidentifikasjonen fremsto som relevante. Fglgende farer har blitt utredet:

. Ustabil grunn

. Flom i vassdrag

. Havnivastiging og stormflo

. Ekstremnedbgr (overvann)

. Skog-/lyngbrann

. Transport av farlig gods

. Trafikkforhold

. Utbedring av grunnforhold - sprengningsarbeid

Av disse fremsto planomradet som moderat sarbart for skogbrann, og det ble derfor utfart en risikoanalyse.
Analysen av skogbrann viste akseptabel risiko, men det er formulert et kostnadseffektivt tiltak som vurderes
a ha god effekt: Det tilrddet at det sikres god brannberedskap i anleggsfasen.

Det er 0ogsa, gjennom fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering, identifisert tiltak som det ut fra
samfunnssikkerhetshensyn er ngdvendig & gjennomfare for & unnga & bygge sarbarhet inn i dette
planomradet. Tiltakene er sammenfattet nedenfor og ma fglges opp i det videre planarbeidet.

5.2 Oppsummering av tiltak

| Sarbarhets- og risikoreduserende tiltak
Ustabil grunn Vurderingene og tiltakene fra den geotekniske undersgkelsen fglges opp i
videre planlegging og prosjektering.

Ekstremnedbgr/overvann | Prosjektering og utforming av overvannshandtering ma ta hensyn til
forventede klimaendringer med styrtregnepisoder og endret
nedbgrintensitet.

Skogbrann Det ma sikres god brannberedskap i anleggsfasen.

Utbedringer i sjg Gjeldende lover og forskrifter fglges til enhver tid, jf. forskrift om
handtering av brannfarlig, reaksjonsfarlig og trykksatt stoff og veiledning til
forskrift om handtering av brannfarlig, reaksjonsfarlig og trykksatt stoff
samt utstyr og anlegg som benyttes

Drikkevannskilder Grunnvannsborehullet ved G/B nr. 207, 37 mé ivaretas i anleggsfasen.
Eksisterende Eksisterende kraftforsyning ma hensyntas i anleggsfasen.
kraftforsyning

Trafikkforhold Det forutsettes at gode lgsninger for trafikkavvikling ivaretas i

anleggsperioden.
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Norconsult 4%

Kjemikalieutslipp og Entreprengr ma ivareta sikker drift i byggefasen for & unnga akutt
annen akutt forurensning |forurensing i omradet.
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6 Vedlegg 1 - Risikoanalyse

Hendelse 1: Skogbrann

Drgfting av sannsynlighet:

Planomradet er omgitt av skog. Det er registrert 22 branner i gress- eller innmark og i skog- eller utmark i
Narvik kommune (DSB) i perioden 01.01.10 — 31.12.19.

Nitti prosent av alle skogbranner er forarsaket av menneskelig aktivitet som uaktsomhet ved balbrenning,
skogsdrift og anleggsvirksomhet, eller ildspasettelse.

Anleggsarbeidene vil forega noe unna terrenget og skog, men det kan ikke utelukkes at anleggsarbeid
kan medfare skogbrann, dette gjelder spesielt om arbeidet utfares ved tarre perioder som en har opplevd
de siste arene. Sannsynligheten vurderes som det vurderes som sannsynlig at en skogbrann kan ramme
planomrédet.

Drgfting av konsekvens:

Liv og helse: En skogbrann i dette omradet vurderes i liten grad & medfare konsekvens for liv og helse
gitt det fatall hytter som er i omradet.

Stabilitet: Hendelsen vurderes & kunne medfare middels konsekvens for stabilitet i samfunnet. Det vil si
skade pa eller tap av stabilitet med kort varighet (se tabell 3.4-2).

Materielle verdier: En skogbrann har potensiale til & pafgre tap av produktiv skog og infrastruktur
(spesielt kraftlinjer). Konsekvensen i dette omradet vurderes derimot & veere liten. Det er lite infrastruktur
og produktiv skog i omradet. mwv. | tillegg kommer samfunnskostnader til slukkearbeid. Konsekvensen
vurderes som middels.

Oppsummering:

Sannsynlighet Konsekvens

| Risiko

Verdi 1|23 | 4|5 ]|1]2]|3]4]SH5 -
Liv og helse X X X

Stabilitet X X X
Materielle verdier X X X

Tiltak: Det tilrddes etablering av brannberedskap i anleggsfasen. Dette ogsa med bakgrunn i lang
utrykningsvei for naermeste brannvesen. Noe som gjar at en skogbrann vil kunne fa tid til & utvikle seg.
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