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SAMMENDRAG

INDIRA AS HAR UTF@RT GRUNNUNDERS@KELSER | OPPDRAGET 2304270 KONGENS GATE 26/DRONNINGENS GATE 27 0G 2305170
KONGENS GATE 30 | NARVIK SENTRUM. | KONGENS GATE 26/DRONNINGENS GATE 27 BESTAR PROSJEKTET AV ET HOTELLBYGG.
DET PLANLEGGES KOMBINERT NZARINGS- OG BOLIGBYGG | KONGENS GATE 30. DAGENS BYGNINGER | DE TO TOMTEOMRADENE

FORVENTES REVET.

BEGGE PROSJEKTENE PLANLEGGES, ETTER OPPLYSNINGER FRA OPPDRAGSGIVER, MED KJELLERETASJER | FORHOLD TIL KONGENS GATE.
| UTGANGSPUNKTET HAR VI UTF@RT VARE VURDERINGER MED F@LGENDE FOREL@PIGE ANTATTE FUNDAMENTERINGSNIVA PA
HENHOLDSVIS KOTE +32.1 FOR KONGENS GATE 26/DRONNINGENS GATE 27 SAMT KOTE +33 FOR KONGENS GATE 30.

DE UTF@RTE STABILITETSBEREGNINGENE VISER STABILITETSFORHOLD GODT INNENFOR DE AKTUELLE KRAVENE. DE MEST KRITISKE
GLIDEFLATENE OMFATTER KUN FYLLINGEN FOR EKSISTERENDE KONGENS GATE/E6 (SIRKUUERE GLIDEFLATER) OG IKKE DE PLANLAGTE

TOMTEOMRADENE (SAMMENSATTE GLIDEFLATER).

OMRADESTABILITETEN ER FUNNET TILFREDSSTILLENDE FOR TILTAKET IHT. PROSEDYRE FOR UTREDNING AV OMRADESKREDFARE SOM

GITT I NVE VEILEDER 1/2019 «SIKKERHET MOT KVIKKLEIRESKRED».

VI VURDERER DET SLIKT AT BYGGENE MA FUNDAMENTERES PA PELER TIL BERG DER HVOR FUNDAMENTERINGSNIVAET IKKE KOMMER
HELT NED TIL BERGOVERFLATEN. FOR KONGENS GT. 30 ANTAS DETTE A GJELDE HELE BYGGET, MENS DET FOR KONGENS GT.
26/DRONNINGENS GATE 27 MED DE FOREL@PIGE ANGITTE FUNDAMENTERINGSNIVA BLIR EN KOMBINERT FUNDAMENTERING
DIREKTE PA BERG OG PA PELER TIL BERG. VI ANBEFALER AT DET BENYTTES BOREDE STALKJERNEPELER TIL BERG. INNBORINGSLENGDEN
AVHENGER AV OMFANG AV STREKK / TRYKKPELER OG BESTEMMES | SAMRAD MED RIB VED DETALIPROSJEKTERING.

ETABLERING AV KJELLERETASJENE VIL KREVE SIKKER BYGGEGROP. SLIK VI VURDERER DET VIL AKTUELLE LBSNINGER FOR AVSTIVEDE
UTGRAVINGER V/ARE STALSPUNT ELLER RORVEGG. BEGGE LOSNINGENE FORUTSETTER UTVENDIGE ELLER INNVENDIGE AVSTIVINGER,

MULIGENS | FLERE NIVA.

SENEST ETTER AT DE EKSISTERENDE BYGGENE PA TOMTENE ER REVET, VURDERES DET SOM N@DVENDIG MED PRGVETAKING OG
TILHPRENDE ANALYSER FOR A AVDEKKE OM DET FINNES FORURENSEDE MASSER.

VURDERINGSRAPPORTEN INNEHOLDER DE UTF@RTE GEOTEKNISKE BEREGNINGENE OG VURDERINGENE. NAR DET GJELDER EN
FULLSTENDIG GJENNOMGANG AV UTF@RTE GRUNNUNDERS@KELSER HENVISES DET TIL DEN GEOTEKNISKE DATARAPPORTEN.
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Tegninger
Innhold Format Malestokk Tegn.nr.
Borplan — utfgrte grunnundersgkelser tomteomrader A2 1:500 G01
Borplan — utfgrte grunnundersgkelser omradestabilitet Al 1:500 G02
Terrengprofil, profil A —tomteomrade Al 1:200 GO03
Terrengprofil, profil B —tomteomrade A0 1:200 G04
Terrengprofil, profil C — tomteomrade A0 1:200 GO05
Terrengprofil, profil D — tomteomrade Al 1:200 G06
Terrengprofil, profil E— tomteomrade A0 1:200 G07
Terrengprofil, profil F —tomteomrade Al 1:200 G038
Terrengprofil, profil G - tomteomrade Al 1:200 G09
Terrengprofil, profil H — omradestabilitet A0 1:200 G10
Terrengprofil, profil ] — omradestabilitet A0 1:200 G1l1
Terrengprofil, profil K— omradestabilitet A0 1:200 G12
Bilag
Innhold Vedlegg nr. Antall sider
Tegnforklaring for geotekniske kart og profiler 1 4
Oversiktskart i malestokk 1:25 000 2 1
Tolkning av trykksondering, hull IN14 3 7
Tolkning av trykksondering, hull IN77 4 7
Tolkning av trykksondering, hull IN77B 5 7
Tolkning av gdometerforsgk, hull IN14 — dybde 8,0m 6 1
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil H 7 1
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil J 8 1
Resultater fra stabilitetsberegninger, profil K 9 1
Innledende geoteknisk utelatelsessjekk Eurokode 8 - jordskjelv 10 1
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn

INDIRA AS er engasjert som geoteknisk radgiver av Dronningens gate 27 Narvik AS (vart oppdrag 2304270) og
Kongenes gate 30 Narvik AS (vart oppdrag 2305170). Begge disse prosjektene ligger i kvartal 48.

| Kongens gate 26/Dronningens gate 27 bestar prosjektet av et hotellbygg med inntil 13 etasjer. Begge dagens
bygninger forventes revet og den nye bygningskroppen vil dette hele tomten ca. 1100 m2.

Det planlegges kombinert naerings- og boligbygg i Kongens gate 30 med inntil 6 etasjer. Hele tomten pa ca. 625
m? planlegges bebygd. Ogsa for dette tomteomradet forventes dagens bygninger revet.

Figur 1 - Fra varsel om oppstart av detaljregulering kvartal 48, Narvik (arcgis.com)

Figur 2 - Eksisterende bebyggelse i kvartal 48, Narvik
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Dette er en vurderingsrapport for disse to prosjektene i Kongens og Dronningens gate. For den fullstendig
giennomgang av tidligere og nye grunnundersgkelser henvises det til den tilhgrende datarapporten 2304270
RIG 02 «Kongens gt. 26/ Dronningens gt. 27 og Kongens gt. 30 Narvik» datert 14. april 2023.

Begge prosjektene planlegges, etter opplysninger fra oppdragsgiver, med kjelleretasjer i forhold til Kongens
gate. | utgangspunktet har vi utfgrt vare vurderinger med fglgende forelgpige antatte fundamenteringsniva pa
henholdsvis kote +32,1 for Kongens gate 26/Dronningens gate 27 samt kote +33,0 for Kongens gate 30.

1.2 Omradebeskrivelse

Kvartal 48 ligger mellom Kongens gate (E6) og Dronningens gate i Narvik sentrum. Kvartalet avgrenses ogsa av
tverrgatene Bankbakken og Parkbakken, se Figur 2. Terrengoverflaten varierer mellom ca. kote 36 mot
Kongens gate i det s@rvestlige hjgrnet og ca. kote 43 mot Dronningens gate i det nordgstlige hjgrnet. Fra det
sgrvestlige hjgrnet faller terrenget pa nedsiden av Kongens gate og Verkstedsbakken, se Figur 3.

e ~can vi . iy R A

[ /i

Figur 3 - Skyggerelieff (DTM) hentet fra hoydedata.no

2 Prosjektforutsetninger
2.1 Regelverk og standarder

Fglgende regelverk og standarder er lagt til grunn:

e NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode 0 Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner)

e NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 (Eurokode 7 Geoteknisk prosjektering - Del 1: Allmenne regler)

e NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 (Eurokode 8 Prosjektering av konstruksjoner for seismisk
pavirkning — Del 1: Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygninger)

e  Byggteknisk forskrift (TEK17)

e  Byggesaksforskriften (SAK 10)

e Veiledning TEK 17

e NS 8141 Vibrasjoner og Stgt

e Statens vegvesen vegnormal N200 Vegbygging, 2021

e  Statens vegvesen handbok V220, Geoteknikk i veibygging 2022

e NVE, Veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred
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2.2 Geoteknisk kategori
NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 stiller krav til prosjektering ut fra tre ulike geotekniske kategorier. Valg
av kategori gjgres ut fra standardens punkt 2.1 «Krav til prosjektering».

Etablering av naerings-/boligbygg samt hotell med 1 kjelleretasje under bakkeniva vurderes om en
konvensjonell konstruksjon uten unormal risiko. Her vektlegges at utfgrte prosjektspesifikke
grunnundersgkelser viser at det ikke er spesielt vanskelige grunn- eller belastningsforhold. Fglgelig plasseres
prosjektet i geoteknisk kategori 2.

Etablering av kjelleretasjer medfgrer behov for a etablere en sikker byggegroper pa tomtene. Dette vurderes a
oke risikoen i prosjektet i form av bevegelse i omliggende Igsmasser og / eller endring av grunnvannstand.
Begge disse konsekvensene kan medfgre skadegivende bevegelser pa omliggende bebyggelse samt mulig
svekkelse av stabiliteten til de omkringliggende gatene. Fglgelig vurderes etablering av byggegroper 3 tilfalle
geoteknisk kategori 3.

2.3 Konsekvens og palitelighetsklasse (CC/RC)

NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 definerer konstruksjonens plassering med hensyn til konsekvensklasse og
palitelighetsklasse (CC/RC). Konsekvensklasser er behandlet i standardens tillegg B i tabell B1 (informativt),
mens veiledende eksempler pa klassifisering av konstruksjoner i palitelighetsklasse er vist i nasjonalt tillegg NA
(informativt), tabell NA. A1 (901)

Etablering av naerings-/boligbygg samt hotell sammenfaller med veiledende eksempel «boligbygg» i den
nevnte tabellen og vurderes derfor 4 tilfalle palitelighetsklasse CC/RC = 2.

Etablering av kjelleretasjer og sikker byggegroper vurderes a tilfalle grunnarbeider i komplisert tilfelle. Her
vektlegges tabellens fotnote 1: «Ved vurdering av pdlitelighetsklasse for grunn- og fundamenteringsarbeider...
skal det ogsad tas hensyn til omkringliggende omrdader og byggverk». Fglgelig vurderes etablering av byggegrop
a tilfalle pdlitelighetsklasse CC/RC = 3. Dette vil vaere styrende for detaljprosjektering av eventuelle
avstivingslgsninger som spunt/rgrvegg mot omkringliggende nabobygg og fortau/gater.

2.4 Krav til kontroll

NS-EN 1990:2002+NA:2016 gir fgringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og avhengig av
palitelighetsklasse.

Valgt palitelighetsklasse for etablering av naerings-/boligbygg samt hotell medfgrer krav til kontroll:
Prosjekteringskontrollklasse: PKK 2
Utfgrelseskontrollklasse: UKK 2

Her understrekes at det ved etablering av kjelleretasjer og sikker byggegroper ma benyttes kontrollklasser PKK
3/ UKK 3. For PKK 2 og 3 skal det utfgres bade Utvidet kontroll iht. Eurokode og Uavhengig kontroll iht SAK 10.
Det er byggherre som har ansvar for a engasjere foretak til ekstern kontroll.

2.5 Tiltaksklasse iht Plan og bygningsloven
Veiledning til byggesak 10 § 9-4 angir at:

«Bestemmelsen deler inn de tre tiltaksklassene etter kompleksitet, vanskelighetsgrad og mulige konsekvenser
mangler og feil kan fa for helse, miljg og sikkerhet. Bestemmelsen angir naermere hvilke vurderinger som
medfgrer plasseringen.»

Basert pa veiledning til paragrafens andre ledd plasseres etablering av naerings-/boligbygg samt hotell i
tiltaksklasse 2.
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Basert pa veiledning til paragrafens tredje ledd plasseres etablering av kjelleretasjer i tiltaksklasse 3. Her
vektlegges at dette medfgrer en krevende utfgrelsesmetode ettersom det kan gi skadegivende bevegelse i
omkringliggende bygg og infrastruktur.

2.6 Tek 17 Sikkerhet mot naturpakjenninger
I henhold til TEK 17 § 7 skal konstruksjoner plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende
sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og skred).

Beliggenhet av tomten utelukker skade eller vesentlig ulempe fra stormflo. Videre ligger tomtene delvis
innenfor kartlagte skredomrader for skred i bratt terreng (steinsprang, sngskred osv.) i NVE Atlas, men utenfor
de kartlagte faresonene, se Figur 4.

Taraids-

vika
Vassvika

Einarvika
Tafaldsvik

Vagawik

Frydenlung

NARVIK

avn, Framnes

7 Malmkaia

Figur 4 -Faresoner skred i bratt terreng (atlas.nve.no)

Sikkerhet mot naturpakjenninger vurderes som tilfredsstillende.

2.7 Partialfaktorer og lastfaktorer for baereevne og lokalstabilitet

Ved geoteknisk prosjektering benyttes dimensjoneringsmetode 3 i Norge i henhold til NA:2020 i Eurokode 7 -
del 1, med unntak ved prosjektering av peler hvor dimensjoneringsmetode 2 benyttes.

| dimensjoneringsmetode 3 benyttes partialfaktorer pa pavirkninger (laster) og pa grunnens
fasthetsparametere. Partialfaktorer for laster er vist i Tabell 1 - Partialfaktorer for ulike lastpavirkninger ihht.
Eurokode, og fasthetsparametere er vist i Tabell 2. For lastfaktorer skilles mellom partialfaktor permanent (yg)
og variabel (yo) pavirkning i Eurokodene.

For stabiltetsberegninger skal det oppnas en minste partialfaktor (ym) pa 1,25 for effektivspenningsanalyse og
1,4 for totalspenningsanalyser i beregnet bruddflater.

Eurokode skiller mellom ye for geoteknisk last eller om det er en konstruksjonslast. Eurokode 7 bemerker at
trafikklaster skal behandles som en geoteknisk last, noe som medfgrer yq = 1.30 for disse.

INDIRA AS | www.indira.no | Org.nr. 912 270 440 Side 7 av 19


http://www.indira.no/

KON GT. 26/DRO GT.27 OG KON GT. 30 NARVIK — RIG 04 Vurderingsrapport =

Tabell 1 - Partialfaktorer for ulike lastpdvirkninger ihht. Eurokode

Lastopprinnelse
@vrig (A1) Geoteknisk (A2)

Pavirkning

Permanent Ugunstig 1,35 1,00

Gunstig ve 1,00 1,00

. Ugunstig 1,50 1,30
Variabel Em Ya 0 0

Referanse E7 Tabell NA.A.3 EO NA.A1.2(B) EO NA.A1.2(C)
Tabell 2 - Partialfaktorer for jordparametere (yu) etter tabell NA-A4 Eurokode 7 NA 2020

Jordparameter Sett M2
Friksjonsvinkel
Effektiv kohesjon

Udrenert skjeerfasthet
Enaksial fasthet
Tyngdetetthet

2.8 Krav til omradestabilitet

Vurdering av omradestabiliteten er utfgrt iht. TEK17 og tilhgrende NVE veileder 1/2019. Utredningen er
dokumentert stegvis og fglger punktene i «Prosedyre for utredning av omradeskredfare» som gitt i tabell 3.1 i
veilederen. Tabell og kapittelreferanser i utredningen henviser til NVE 1/2019.

Steg 1 — Registrerte kvikkleiresoner

Tiltaket ligger utenfor kartlagte kvikkleiresoner i NVE Atlas. Utredningen fortsetter i steg 2.

Taraids-

. vika
Vassvika /™

Einarvika 3 foted |
{ £ Thras.is\rlk .
Vasgsvik

Kvitvika

Frydenlung < -
NARVIK
avn, Framnes
&
‘esodden
- Y
Framnes ,=‘.‘._._"‘-J/ =
Malmkaia

Figur 5 - Kvikkleirekart og @vre marine grense (MG) (atlas.nve.no)
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Det er registrert 2 kvikkleirepunkt henholdsvis i Dronningens gate 11 og 13/13A. Disse ligger ca. 160 til 190
meter s@r for Kongens gate 26/Dronningens gate 27.

Steg 2 — Avgrens omrade med mulig marin leire

Tomten ligger under marin grense og utfgrte grunnundersgkelser har pavist sprgbruddmateriale og mer enn 2
meter dybde til berg (jamfgr veilederen). Utredningen fortsetter i steg 3.

@vre marine grense (MG) synes a vaere omkring kote +95 til 100 i dette omradet.
Steg 3 — Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred

Tomten ligger innenfor terreng som kan innga i Igsneomradet for et skred fordi terrenget er brattere enn 1:20
og hgydeforskjellen ned til lavbrekket ved Ofotbanen er maksimalt ca. 16 meter, se profiler i tegning G10 til
G12.

Tegnforklaring T e
| @ Bergidagen e - I_ a

— Sporlogg ;

[ Aktsomhetssone

Mnmeq'm’k EE,’{

Farth 5

a7

| b b 1] e : A
| W y I = [ A -
T T T | -1 B T Lo '}:_Izi (| | 2?: T2l 7] 57 e
0 0,03 0,075 0.13 Kiomelers T gy | Kertierleh Geoveisefe ggﬂ_‘m“f:g oy
e | _g ¢ ] [ e i iE
: 3 s T i (8% S -

Figur 6 - Sporlogg, berg i dagen og aktsomhetsomrdde for kvikkleire (10232459-RIG-R01).

Figur 6 viser registrerte punkt med berg i dag pa oversiden Hareks gate og disse punktene dekker ogsa hele
prosjektomradet. Registreringen er utfgrt av Sweco i 2022 og dokumentert i rapport 10232459-RIG-R01 for
Dronningens gate 27/Kongens gate 26. Tilsvarende figur finnes ogsa i rapport 1023458-RIG-R01 for Kongens
gate 30.

Ettersom vi har registrert sprgbruddmateriale ved analysene av prgveseriene i hull IN14 og O6P samt at
tolkningene av 2 av de 3 trykksonderingene indikerer sprgbruddmateriale vil det veaere behov for a vurdere
dette omradet i forhold til omradestabilitet henhold til NVE Veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

Nar det gjelder laboratorieanalysene for prgveseriene utfgrt av Noteby i 1947 er de angitte parameterne og
beskrivelsene hentet fra tabeller pa tegningene i denne rapporten. Delvis er dette noe usikre parametere som
da ble oppgitt pa en noe annen mate enn slik det gjgres i dag.

I tillegg er det for et flertall av analysene beskrevet det som vi tolket til omrgrte skjaerfastheter til a vaere 0,0.
Vi er litt usikre pa om dette er malte verdier som da i sa fall angir kvikkleire. For noen av analysene seerlig i
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toppen av noen av prgveseriene er det angitt verdier som avviker fra verdien 0 og for andre analyser er det ikke
angitt noen verdier for dette.

Folgende av de benyttede prgveseriene har O-verdier pa antatt omrgrt skjaerfasthet:

o N44-], dybde 3 til 12 meter

e N44-ll, dybde 0,5 til 10 meter
o N48-l, dybde 2 til 5 meter

e NA48-lll, dybde 2 til 6 meter

e N52-lll, dybde 2,5 og 6 meter

Tabell 3, 4 og 5 viser sammenstillinger av hvor det er pavist/tolket sprgbruddmateriale ved de gvrige
undersgkelsene.

Tabell 3 - Pdvist forekomst av kvikkleire (c.r.<0,5kPa) eller sprgbruddmateriale (c.s.<2,0kPa) ved laboratorieanalyser av
praver fra omrdadet

Posisjon Curfc Merknad
(kvikk/sprg) (kPa)

06P Sprg 3,2 1,0 19

o6P Sprg 4,8 1,3 21

o6P Sprg 8,3 1,0 17

IN14P Sprg 7,5-8,3 1,2 24

Tabell 4 - Vurdering av praveserier pd nedsiden av Kongens gate/E6

Posisjon Opprinnelig Type Total Mulig sprgbruddmateriale
prosjekt prove dybde
(m)
W780D-32 W780D Rep 5,0 Nei, etter sondering
0o9pP 0.1315 54mm 3,5 Nei
O6P 0.1315 54mm 8,7 Ja, i dybde ca. 3.2, 4.8 og 8.3m
12 W748A Rep 4,9 Mulig, etter sondering
2 W780E Rep 5,5 Nei, etter sondering
4 W780E Rep 6,0 Nei, etter sondering
02pP 0.1315 54mm 3,2 Nei
7 W780E Rep 4,0 Nei, etter sondering
9 W780E Rep 7,0 Sannsynligvis ikke, etter sondering
18 W780E 54mm 5,0 Nei
23 W780E 54mm 3,0 Nei
25 W780E Rep 10,0 Nei, etter sondering
32 W780E Rep 4,0 Nei, etter sondering
37 W780E 54mm 8,0 Nei
40 W780E Rep 4,0 Nei, etter sondering
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Tabell 5 - Indikasjoner om kvikkleire eller sprgbruddmateriale ved tolkning av CPTu

Posisjon Metode T GET

()

IN14C 6,0-7,5 NIFS 2015 «Mulig sprgbruddmateriale» og «Sannsynlig kvikkleire»
(Bq1-Nmc)

IN14C 6,1-7,0 NIFS 2015 «Mulig sprgbruddmateriale»
(Rfu-Nmc)

IN77BC 10,0-14,0 NIFS 2015 Lagvis «Mulig sprgbruddmateriale» og «Sannsynlig
(Bg1-Nmc) kvikkleire»

IN77BC 12,0-12,8 NIFS 2015 Lagvis «Mulig sprgbruddmateriale»
(Rfu-Nmc)

Figur 7 - Kart og borpunkt pd oversiden av Dronningens gate.

Vi har tatt en gjennomgang av alle borpunkt pa oversiden av Dronningens gate overfor dette omradet, se Figur
7. De registrerte Igsmassemektighetene er relativt begrenset, mellom 1,5 og 5,7 meter. Nar det gjelder
boringene fra 1947 har vi for 8 av de 11 aktuelle boringene kun bordybdene og ikke registreringene av relative
fastheter. For de gvrige borpunktene er det giennomgaende relativt faste toppmasser og deretter noe Igsere
masser ned mot bergoverflaten. De registrerte mektighetene pa dette Igsere laget ligger mellom 0,3 og 2,3
meter og dette laget er registrert pa 9 av de 13 aktuelle boringene. Men i de aller fleste av disse sonderingene
er de Igsere massene lagdelt med et flertall grovere silt- eller eventuelt sandlag.

Sweco har tidligere kartlagt, se Figur 6 registrert et flertall punkt med berg i dag pa oversiden Hareks gate og
disse punktene dekker ogsa hele prosjektomradet. Disse bergpavisningene vil forhindre omseggripende
skredutvikling av stort omfang.
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Basert pa dette vurderes at den aktuelle tomten ikke inngar i et utlgpsomrade for skred.

Ettersom det planlagte tiltaket ligger i terreng som er innenfor et aktsomhetsomrade (lgsneomrade), fortsetter
utredningen i steg 4.

Steg 4 — Bestem tiltakskategori

Vurderingen er gjort iht. tabell 3.2 i veilederen. Siden tiltaket medfgrer tilflytting av personer tilsvarende mer
enn to boenheter plasseres tiltaket i tiltakskategori K4.

Sikkerhetskrav til tiltakskategori K4 er gitt i delkapittel 3.3.6; hvis tiltaket forverrer stabiliteten kreves absolutt
sikkerhetsfaktor Feu> 1,40*fs = 1,60 og Fc» 2 1,25. Dersom tiltaket ikke forverrer stabiliteten er kravet til
sikkerhet Fcu> 1,40 og Fep > 1,25. Ved lavere sikkerhet i dagens situasjon ma sikkerheten gkes prosentvis iht.
retningslinjer gitt i veilederen.

For tiltakskategori K4 krever veilederen at denne utredningen skal kvalitetssikres av et uavhengig foretak.

Tabell 6 - Krav til prosentvis forbedring av sikkerhetsfaktor (NVE Veileder 1/2019)

Tiltakskategori Lav faregrad Middels faregrad Hgy faregrad
K4 Forbedring Vesentlig forbedring

Utredningen fortsetter i steg 5.
Steg 5 til 7 — Grunnlag, befaring og gjennomfgring av grunnundersgkelser

Indira har via NADAG fatt tilgang til en rekke grunnundersgkelser i prosjektomradene samt omkringliggende
terreng. Disse er vist i tegning GO1 og GO02.

For gjennomgang av skrivebordsstudie og gjennomfgrte grunnundersgkelser vises det til «2304270 RIG 02 Kon
gt. 26/Dro gr. 27 og Kon gt. 30 Narvik. Datarapport» datert 14. april 2023.

Steg 8 — Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens Igsne- og utlgpsomrade

Aktuelle skredmekanismer er bestemt iht. metodikk gitt i kapittel 4.5. Ettersom minste omrgrt skjeerfasthet ble
malt til 1,2 kPa (mindre enn 2 kPa, men mer enn 1 kPa jamfgr veilederen) i laboratoriet fra prgveserien ved
borpunkt IN14, vurderes rotasjon- og flakskred som aktuell mekanisme. Retning pa skredet settes ned mot
lavbrekket nedenfor Kongens gate/E6. Det er utfgrt beregninger i 3 forskjellige profil ned mot de
lavereliggende omradet.

Kritisk skredretning er vurdert av profil K, H og J som opptegnet i oversiktskart i tegning G02. Tegning G10 til
G12 gir terrengprofil for disse profilene.

Parametervalg for styrkeegenskapene til Igsmassene, se kap. 4.2 er lagt pa konservativ side av tabell 2-21 i SVV
Handbok V220.

Det henvises til kap. 4.3 samt Bilag 7 til 9 for en fullstendig dokumentasjon av de utfgrte
stabilitetsberegningene. Det ble i alt utfgrt 12 stabilitetsberegninger, 6 i drenert og 6 i udrenert tilstand.

Ettersom beregnet sikkerhet mot bade mot rotasjon- og flakskred for tiltaksomradet (laveste sikkerhetsfaktor
Fc=1,57) er godt over sikkerhetskravene, vurderes det at tiltaket ikke ligger innenfor et Igsne- eller
utlgpsomrade. Fglgelig stoppes utredningen av omradeskredfare i steg 8 av veilederen.

Ut fra det foreliggende anser vi at det ikke er potensiale for at det overforliggende omradet kan veere et
Iesneomrade for kvikkleireskred med utlgpsomrade pa vart prosjektomrade. Dette forutsetter at det ikke
foretas uavstivede utgravinger i de delene av tomteomradene som ligger opp mot Dronningens gate.
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Omradestabiliteten er funnet tilfredsstillende for tiltaket iht. prosedyre for utredning av omradeskredfare
som gitt i NVE veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred».

Her understrekes at dette forutsetter at bygget ikke vil tilfgre terrenget en tilleggsbelastning. Dette vil vaere
tilfelle ved utgraving for kjeller (avlastning) og / eller ved pelefundamentering der tilleggslaster overfgres ned
til berg.

2.9 Trafikk- og terrenglaster i stabilitetsberegninger

For trafikklaster ved stabilitetsberegninger benyttes en jevnt fordelt last pa 19,5 kPa over hele vegbredden,
dette omfatter ogsa vegskuldre og tilstgtende parkeringsplasser. For gang- og sykkelveger benyttes en jevnt
fordelt last pa 13 kPa. GS-veger som ogsa benyttes som adkomst til boliger ol. prosjekteres med full trafikklast.
Lastene er i samsvar med krav i SVV handbok N200 og inkluderer en lastfaktor pa ya=1,3. | var beregninger har
vi regent med at det ikke er trafikklaster naermere fyllingsfrontene enn 5 meter. Trafikklaser for jernbanen vil
vaere betydelig stgrre enn tilsvarende for veg- og parkeringsarealer, men pa grunn av hvordan de pavirker
stabiliteten i de utfgrte beregningene er ikke disse tatt med. Vi har ikke helt kjennskap til trafikklastene pa
Ofotbanen, men ellers er det vanlig & benytte laster inkl. lastfaktor pa 1,5 pa 66/88 kPa i 2,5 meters bredde.

Det er ikke vanlig & regne med snglast pa terreng i stabilitetsanalyser.
Laster som har en plassering slik at de pavirker stabiliteten positivt tas ikke med i beregningene.

Lastene inkluderer lastfaktorer pa ya=1,0 for setninger og yo=1,3 for stabilitet/baereevne. Eventuelle hevinger
eller senkninger av dagens terreng tas med som tillegg eller fradrag i disse lastene.

3 Grunnforhold

3.1 Tidligere undersgkelser
| disse omradene er det tidligere utfgrt en rekke grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger, de fgrste
omkring 1947 og resten omkring 2008. Disse undersgkelsene er framlagt i fglgende tidligere rapporter:

o «Narvik kommune, grunnundersgkelser 1947. Kvartal 40, 44, 45, 48, 49, 52, 56, 57, 59».
Grunnundersgkelsene er utfgrt i forbindelse med gjenoppbygningen av Narvik etter 2. verdenskrig.
Overfgrte borpunkt en lagt inn med prefiks N og kvartal-nr., f.eks. N48-1.

e «E6-42: Beisfjord bru-Narvik N. Parsell: Sjgmannskirka-Ornes. Ny E6 giennom Narvik sentrum, profil O-
1545, kommunedelplan». Rapport 2005084098-066 av 2009.11.25 fra Statens vegvesen Region nord.
Overfgrte borpunkt er hull 95 til 114.

e «10232458-RIG-R01 Detaljregulering, Kongens gate 30. Innledende geoteknisk vurdering».
Geotekniske vurderinger for reguleringsplan, datert 17-10-2022.

e «10232459-RIG-R01 Detaljregulering, Dronningens gate 27/Kongens gate 26. Innledende geoteknisk
vurdering». Geotekniske vurderinger for reguleringsplan, datert 17-10-2022.

3.2 Nye grunnundersgkelser

De nye grunnundersgkelsene omfatter i alt 8 totalsonderinger, 3 trykksonderinger (CPTu) samt opptak av 1
uforstyrret/representativ prgveserie.

Borplan over tidligere og nye grunnundersgkelser er vist pa tegning GO1 og G02 og resultatene fra aktuelle
tidligere og alle nye grunnundersgkelser vist pa tegn. GO3 til G12.

3.3 Lgsmasser og berg
De registrerte Igsmassemektighetene samlet ligger mellom 1,5 og 15,8 meter.
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Lgsmassene bestar av noe vekslende og lagdelte masser i hovedsak bestaende av sand, silt og leire. Fra
terrengoverflaten og ned til mellom ca. 2 og 5 meter registrert fastere masser, som sannsynligvis er i hvert fall
delvis oppfylte masser og videre nedover er det antatte originale silt- og leirmasser.

Prgveserien i hull IN14P viser at leirmassene i dybde mellom 7,5 og 8,3 meter tolkes som sprgbruddmateriale,
men ikke kvikkleire. Det kun i denne dybden at det er slike masser. Denne prgveserien ligger nzert inntil
eksisterende bygg og den indikerer sammen med tilhgrende total- og trykksondering at det her er i
stgrrelsesorden 5 meter med oppfylte masser og at videre nedover er originale silt- og leirmasser. Ogsa
proveserien O6P fra 1971 samt et tatt like pa nedsiden av Kongens gate/E6 viser sprgbuddmateriale i 3
forskjellige niva.

Ogsa flere av det tidligere prgveseriene fra 1947 gir indikasjoner pa at det er sensitive masser med lave
omrgrte skjaerfastheter og som sannsynlig kan klassifiseres som sprebruddmateriale/kvikkleire.

3.4 Grunnvann

Opprinnelig var det planlagt malinger av poretrykksforholdene og beliggenheten for grunnvannsstanden, men
som tidligere beskrevet lot dette seg ikke gjennomfgre. | vare videre tolkninger og vurderinger vil det bli
benyttet en antatt grunnvannstand i stgrrelsesorden 2 meter under terrengoverflaten samt en hydrostatisk
fordeling av poretrykket med dybden.

3.5 Seismisk pavirkning og jordskjelvdesign

Kongens gt. 26/Dronningens gt. 27 og Kongens gt. 39 plasseres i seismisk klasse Il og tildeles da seismisk faktor
yi = 1,0. Dette valget bgr ogsa avklares med RIB. | henhold til grunnundersgkelser tolker vi grunntype til E for
tomtene.

Spissverdi for berggrunnens akselerasjon er agr = 0,30 m/s? for Narvik kommune. Dette gir en dimensjonerende
grunnakselerasjon lik:

ag =y X agg = 1,0 X 0,30 m/s*> = 0,30 m/s?

aS =y, X ag x S =1,0x0,30x 1,8 m/s* =0,54m/s*

Dette tilsier at disse to prosjektene kommer innenfor utelatelseskriteriene ag< 0,3 m/s? med grunntype A-E.

Se bilag 10 for utregning med referanser til Eurokode 8.
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4 Geoteknisk vurdering

4.1 Valg av geotekniske parametere

| stabilitetsberegningene og baereevneberegninger er det benyttet parametere som vist i Tabell 7. Parameterne
er valgt pa bakgrunn av erfaringsverdier samt utfgrte grunn- og laboratorieundersgkelser.

| valget av geotekniske parametere er tolkningene av de utfgrte trykksonderingene (CPTu) hvor parametere fra
laboratorieanalysene av prgveseriene ogsa inngar, benyttet til en stor grad. Alle de 3 trykksonderingene har
beste geotekniske anvendelsesklasse, klasse 1.

Tolkningene av trykksonderingene (CPTu) er vedlagt som Bilag 3 til 5.

Tabell 7 - Jordparametere brukt i stabilitetsberegninger

Materiale Tyngde- Aktiv udrenert Attraksjon Friksjons- | Merknad
tetthet skjeerfasthet vinkel
v/’ (kN/m3) cuc (kPa) a (kPa) ¢ (°)
Fylling av 19,0/11,5 - 0 42
sprengtstein
Sandmasser 19,0/9,0 - 0 33
Leire 20,0/10,0 35-40 0 24
Grus 19,0/9,0 - 0 36

Valg av anisotropifaktorer for finkornede materialer er gjort iht. NIFS rapport nr. 14/2014, der valg av faktor
avhenger av materialets plastisitetsindeks (Ip). Det er registrert kun en plastisitetsindeks i prgveserie IN14
dybde 6,25m i dette omradet. Det er ut fra dette er det beregnet anisotropifaktorer, Cuc/cun=0,66 og
Cuc/Cuwpr=0,38 til 0,36, se Tabell 6.

Tabell 8 - Anisotropifaktorer etter NIFS rapport 14/2014

CuC/CuD CuC/CuP

0,63 0,35

NIFS anbefali
anbetaling >10% | 0,63+0,00425(1-10) 0,35+0,00375(Ip-10)

Beregnet/valgt <18 % 0,66 0,38

Tabell 9 — Tolkning av gdometerforsgk

‘ Posisjon Dybde Moc o’c o'r Cvoc Cvnc Mecv

(kPa) (kPa) (kPa) (m2/ar)  (m2/ar)  (m2/ar*kPa)
IN14 8,0 4500 220 100 17 90 22 0,075

Tolkningen av gdometerforsgket er ogsa vedlagt som bilag 6.

4.2 Stabilitetsforhold

Stabilitetsanalyser er utfgrt ved hjelp av programmet Geosuite Stability og med laster og parametere i henhold
til premissdokumentet samt kap. 2.4 og 5.2.

Tabell 7 viser beregnet stabilitet i ulike situasjoner sammen med krav til materialfaktorer, ym. Oppnadd
materialfaktor i hver beregning klassifiseres med farge for a indikere om beregningene innfrir krav om absolutt
materialfaktor (grgnn), %-vis forbedring (bla), eller om situasjonen havner under krav til sikkerhet (rgd).
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Tabell 10 - Beregnet stabilitet for terreng/utfylling omkring og med Hall H

Tegning nr. Analysemetode Beregnet med GS Stability Merknad
Beregning Beregnet ym Krav til ym
kritisk flate
PROFIL H - BILAG 7 ad 1,89 1,25 Dagens situasjon
ADP 1,57 1,40 Sirkuleer glideflater
ad 3,20 1,25 Dagens situasjon
ADP 2,43 1,40 Sammensatt glideflater
PROFIL J —BILAG 8 ad 1,94 1,25 Dagens situasjon
ADP 1,57 1,40 Sirkuleer glideflater
ad 3,54 1,25 Dagens situasjon
ADP 2,42 1,40 Sammensatt glideflater
PROFIL K—-BILAG 9 ad 3,32 1,25 Dagens situasjon
ADP 2,95 1,40 Sirkuleer glideflater
ad 3,82 1,25 Dagens situasjon
ADP 2,74 1,40 Sammensatt glideflater
ad 2,59 1,25 Dagens situasjon for
ADP 3,22 1,40 Dronningens gate. Sirkulaere
glideflater 1)

1) Glideflatene gar giennom/under eksisterende bygninger mellom Dronningens gt. og bakgarden i
kvartalet. Det er usikkert hvor reelle disse glideflatene er, men beregningene viser stabilitetsforhold
godt innenfor angitte krav.

De utfgrte stabilitetsberegningene viser stabilitetsforhold godt innenfor de aktuelle kravene. De mest kritiske
glideflatene omfatter kun fyllingen for eksisterende Kongens gate/E6 (sirkulaere glideflater) og ikke de planlagte
tomteomradene (sammensatte glideflater).

4.3 Fundamentering

Ut fra det foreliggende materialet vurderer vi det slikt at byggene ma fundamenteres pa peler til berg der hvor
fundamenteringsnivaet ikke kommer helt ned til bergoverflaten. For Kongens gt. 30 antas dette a gjelde hele
bygget, mens det for Kongens gt. 26/Dronningens gate 27 med de forelgpige angitte fundamenteringsniva blir
en kombinert fundamentering direkte pa berg og pa peler til berg. Anbefalingen beror pa fglgende punkter:

e De stedlige fyllmassene er av variabel kvalitet med usikker baereevne og stivhet

e Overfgring av laster til berg vil ivareta dagens stabilitet

e Robust Igsning som tar hgyde for fremtidig utvikling og arbeid pa tomten

e Tilnaermet setningsfri konstruksjon

e Reduserer risiko for differensialsetninger for konstruksjon hvor grunnen bestar delvis av
Igsmasser og delvis av berg.

Stgrste pelelengder i Igsmasser vil ut fra det foreliggende materialet veere ca. 7,5 og 11 meter for henholdsvis
Kongens gate 26/Dronningens gate 27 og Kongens gate 30.

Vi anbefaler at benyttes stalkjernepeler som i utgangspunktet bores minst 2 meter ned i berget. Mer detaljert
vurdering av innboringslengde krever detaljprosjektering i samarbeid med RIB for blant annet & vurdere behov
for trykk- / strekkpeler.

4.4 Byggegrop
Etablering av kjelleretasjene vil kreve sikker byggegrop og den geotekniske prosjektering av denne vil tilfalle
geoteknisk kategori 3 som argumentert for i seksjon 2.2 Geoteknisk kategori.
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De forelgpige antatte fundamenteringsnivaene forutsetter at Igsmasseskjaeringene mot fortau/gater samt
naboeiendommer/-bygg ma graves ut med en avstivet Igsning. Aktuelle Igsninger vil vaere stalspunt eller
rgrvegg. Begge Igsningene forutsetter hgyst sannsynlig utvendige eller innvendige avstivinger sannsynligvis i
flere niva.

Det vil ogsa for byggegropen Kongens gt. 26/Dronningens gate 27 opp mot Dronningens gt. vaere behov for 3
sprenge ut berg for 8 komme ned til antatt fundamentniva. Dette vil medfgre det det ved denne sprengingen
ma tas spesielle hensyn i forhold til spunt/r@rvegg pa toppen av denne bergskjeeringen samt ved sprenging
nzert inntil naboeiendommer og gvrige konstruksjoner.

Slik vi ser det vil aktuelle Igsninger vaere stalspunt eller rgrvegg. Begge Igsningene forutsetter utvendige eller
innvendige avstivinger, muligens i flere niva. Fglgende punkter ma blant annet vurderes:

e Vibrasjoner og st#t kan gi skader pa nabobygg og infrastruktur

e  Stgyiurbant miljg

e Lokalstabilitet mot Kongens gate, Dronningens gate samt Parkbakken og Bankbakken.

e  Fare for at utvendige stag kan bli vanskelig pga. nzerliggende bygninger samt kabler og rgr i grunnen

e Avstivet utgraving med ngdvendig naert inntil gater/fortau og nabobygg

e Tiltaksplan for utgravde masser

e Fare for setninger pa naboeiendommer. Det kan blir aktuelt med injisering av vann for 3 opprettholde
grunnvannstand

e Fare for undersprenging av fot for stalspunt eller rgrvegg der hvor uk. byggegrop ligger under
bergoverflate

e Tett geoteknisk oppfelging av grave- og fundamenteringsarbeider ngdvendig

Her understrekes at det er mulig 3 etablere en sikker byggegrop for etablering av kjelleretasjer, men at dette
ma utfgres med tett geoteknisk oppfalging.

4.5 Forberedende gravearbeid

Senest etter at de eksisterende byggene pa tomtene er revet anbefales det at det vurderes og det ansees
ngdvendig med prgvetaking og tilhgrende analyser for & avdekke om det finnes forurensede masser i
tomteomradene som det er ngdvendig a forholde seg til.

5 Videre arbeider

Ngdvendig med en omfattende og detaljert prosjektering av valgte Igsninger nar det gjelder pele- og
direktefundamentering pa berg av bygg samt for etablering av avstivede utgravinger (spunt/rgrvegg) rundt hele
byggegropene.

Tabell 11 legges til grunn for videre geoteknisk oppfglgning av prosjektet. Tabellen er ikke uttgmmende, men
er ment a gi en oversikt over relevante sjekkpunkt.
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Tabell 11 Punkt for geoteknisk kontroll ved videre utfgrelse av prosjektet.
Sjekkpunkt Beskrivelse Ansvarlig
Det anbefales senest etter av de eksiterende byggene er
Gravearbeid revet at det vurdere utfgrt undersgkelser for a avdekke om | Byggherre
det finnes forurensende masser i tomteomradene.
Tiltaksplan for utg'ravde Ma utarbeide dersom forutgaende undersgkelser viser
masser som skal kjgres vekk . Byggherre
. forurensede masser i byggegropene.
fra eiendommen
Detaljprosjektering Pelefundamentering ma detaljprosjekteres iht. Eurokode 7 Bvesherre
pelefundamentering og Peleveilederen 2019 av RIG i samrad med RIB. Ve
. . . Ved etablering av sikker byggegrop ma byggherre
Detal kt b . Byggh
claljprosjekienng byegegrop engasjere en RIG med tilstrekkelig kompetanse til 3 utfgre yegherre
prosjektering i geoteknisk kategori 3.
Ved etablering av sikker byggegrop ma byggherre
Detaljprosjektering av engasjere en RIBerg med tilstrekkelig kompetanse for a
L. . L . . . . Byggherre
bergskjaering i byggegrop utfgre prosjektering i geoteknisk kategori 3. Gjelder seaerlig
sprenging inntil nabobygg samt i fot av spunt/rgrvegg.
Det skal ikke mellomlagres masser i omradet uten at dette
. i o . Entreprengr /
Mellomlagring av masser er avklart med geotekniker. Utilsiktet lagring av masser kan
. byggherre
forverre stabiliteten.
Utfgrende entreprengr skal fgre kontroll med tilfgrte
. . . Entreprengr /
Massekontroll masser i form av signerte kontrollister og annet
. . . byggherre
dokumentasjon pa utfgrt arbeid.
RIG har ikke kjennskap til kabler, rgr og ledninger i Entreprengr /
Kabler og rgr . . .
omradet. Dette forutsettes ivaretatt av prosjektet. byggherre
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(NGF MELDING NR.2/STATENS VEGVESEN BLANKETT NR. 497)
OPPTEGNING | PLAN/PA OVERSIKTSKART

TEGNINGSSYMBOLER
Symbal| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
. Sandaring M, fagislrefing . Nivallsmanl=punkl
Ureiggandaring | av makstand Setningamiing
@ Pravene latl med barings= @ Stendard Penetrotion Test
Fraweie s radskap (shodbar, preelager, SF.T,
diomantk jnebhor mom.)
iz Boring ned ki og § flell
I: Pravena totl i e S ig-lclhr‘:rﬂrﬂl
Fravegrop paring
= Paler, fersrangpiater, £ Akluderl mbling av grern-—
Fravebeiostning | fundomenter o Poretrykbis— vannstancl
midling
e Sondering uten regiskrecing av
i Enkel mondering | mod=l, feks =zayeborin
= 3 e ¥ I -"‘ . _ 2 I Afiltraa jpralorgak, prave
el L gl g In =ifu FUMpG m.am.
parmeabiilals=
ﬂ Mostingandering mad mdling
._.f::;vﬂh-- cutematisk reginiraning, £ WAling aw uomrert ag orrert
Sale il Wingeboring udreneri =kjerstyrke
v Sondering der spissmotstand, Elektrisk molsiand, korro—
P lokiol friksjon og poreirgkk Elektrisk shitel eic.
registranes under Andpeaaaing anndaring
|E| Rampreszomels: .l E aklingmakter.
Skrupialefarask Habminge=
mdling
v Sondering der h-‘:n’.-\.'ﬂ"u: s
=1 g ' 5 iomeaier, o ket i F 2 =
. ”'d .|I'I‘:F“"‘:| s e} E,”“ E. rombinasjonsbianing g Enrom
o follheyde e normer Tolalsonoering | lesmasser og el
Oy registreres.

NIVARER OG DYBDER (i meter)

G-Ei-msan

OPPTEGNING | PROFIL
Generelt

Terreng

Creer linjen

Ut for finjen :

atter plusstegn (+23,0)

Under linjen :

FORBORING (Gjelder olle sonderingstyper)

e

Forboret

aikker fellkote.

Fjell

T

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I PO s

Boring owvslutiet

And, stein, blakk
eller fast grunn.

Ant, Tjell, berg,

Horel i ont.
Ring=bergindikator

fiell

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring | waen (12,8),
boret dybde | lesmasser (18,5). Evi. boret dybde | flell angis

Vannstand

Forbaoret med
tymgre utstyr

T

Boret i fjell og kjerne
opptatt
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GRUNMWVANNSTAMD o PORETRYKK
. . Foretrykk, u, fremstilles
+1.3(081185) +1,3(081185) P {ﬁ‘r\ i et d?:qrum En teo—
—_— e retisk linje for hydra—
Vannstand mblt i P2 ﬁ Ful statisk trykkfordeling
a} Apent hull og P TwZ kan vises,
b} rer beskyitet mot Y(
gverflotevann. =3 I
a) By Angivelse av kote og ’ n o
mdladala, u kiim?
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstond o
HRY Hayeste regulerte vannstand Rammemotstandsn O — ro——
. . - } st 1 |:l l.'."l':jl.- som FL (]
LRV  Laveste requlerte vannstand rammeenerg’ | kNm pr. m synk av boret.

HHY Hayeste haywannstand
LLY  Lowveste lowonnstond
Hw Narmal heywannstond Wox H
LY Narmal loveannstand 5

MY Harmal middalvannsiond
W Vonnstand (doto ongis) .
GV Grumnwannstand [dato angis) der W = Tingde av lodd (kN)
H = Follheyde [m)

3 Synk | m opr. sog

i
=

] 50
0, kKmim
O ENKEL SONDERING + VINGEBORING
Boringer som bare |. Wed enkel sondering + Borhullet markeres med
har Ll hensikt 4 L med slagbormaskin og 1 /‘r enkel by strek
reglatrere dybaer til aondering med fllirigg L - "'\-}'_ Skjerstyrken s, og s,
fiell eller fast log. . kan synk vises som e 1 angis i kN/m? med tegnat
uten registreding av IL Sk . + = +. Verdier merka (+)
neddrivingamotstand. f' _S ansees ikke representative.
+ /,r Verdien som angis er den
+ kalbrerte amrarte eg uom—
| —l rerte skjerstyrke.
@ 10 W 3 g N e T

b 50 100 158 200 Sy KMIm?
sekim synk
- DREETRYKKSOMDERING @ DREIESONDERING
T Vanlig boring med 25 emdr./min. E%% Farboringsdybde morkeres og
\ . diometer angis | mm. Vertizal—
T 0,75 : L
= Pumping lasten | kM ongis pd bornullets
d v, side, Endring i belostning
P . viges ved tverrabrek, Synk uten
. —E_/%;Z ) dreining morkeres med skygge
? @kt rotasjon legging eler roster,
1 Hel tverratrel for hver 100 halv—
— omdreining. Halv tverrstrek for
< | Borhullet markeres med en enke! ¥ hwer 25 halvemdreining, Mindre
- e tykk strek. LA 75 enn 100 halvesndrelninger vises
L ) . .
1 5 - 1 1 Malt necoressingskraft er vist som vad 4 skrive ant. halvormndr. pé
FrT kN funksjon ow dybden. Kraften er h. side, Meddriving ved slog pb
o1 registrert ved automatiak skriver. boret wizes m. kryss, slagant. og

redskop kon ongis, Endret ned-—
drivingamdte vises m. kel twverrstr.
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v CPT /. TRYKKSONDERING

1 Trykksoncering med poretrykksmdling og Triksjonsméling,
Borhullet markeres med en fykk strek hvor spiss—
matstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn |

havelig nerhet il spizzmotstondskurven.

Skola welges etter [opptredende) mblte spenninger.

Va

I P

[

1 L8
Spisstrykk [MPal

120% 2 0 8102 03 04 D5 0 005 03 005 0.2 035
Parefrykk IMPal Friksjon [MPal

) TOTALSONDERING (alt. 1) ) TOTALSONDERING (alt. 2)

FpT &N
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C— CI—
T e | |
'=I=___“_
= _'%

-
TV

=
L X =
—] p -%
b fob 200 08 00 50 444 360 200 100 @ D 5 ® 0 3 kN
2 Bartid sim Bl i3 & g MATEKRAFT
= Bartid s/m =
e Spyletryuk MPa £3

Metoden e en Kombinasjon av dreietrykksandering
og flellkontroilbering, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskreft vises som funksjon oy
dybden der hvor boringen er utfart med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotosjonshastighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

HODELISTE

Ved Boring med slog og spyling markeres delle med
skravur. Bortld tegrnes | blokker for hwer 02m, evi
1,0m [clternativ 13. Alternativt kon nedpressingskraft
tegnes agsd for denne delen av beringen, Baortid tegnes
da i blokker for hwer 0.2m, evi. 1.0m, pd motsatt =ide
av diagrommet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntryjkk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodelisle som onbefales brukh Kedene kan om enskelig tegnes Ll hayre for berdiagrammel. Disse koder benyiles

GEMERELLE KODER

00 Foreg. kode fell, skal vers kode,.,

30 Fyllmaosse

BED@MMELSESKODER

77 Slag og spying slutter somt.

01 Startnivd for felgende kode 3 Terrskorpe 78 Pumping storter
02 Metodebytte ved fortsott sondering 32 Leire 79 Pumping sluttaer
i samme hull (kemb. m. ang. ny met) 33 Siit
03 Yiterligere info. finnes 34 Sand
35 Grus STOPPKODER
ANMERKMINGSKODER 36 Worene
10 Stoppnivd for tidligere forsek (komb. m. 37 Torw 90 Sondering avsl, uten & ho opp—
sloppkede). 38 Gylje . nddd stepp.
11 Lengre oppheld i sond. (mer enn Sein.) 40 Forekomst av stein %1 Fast grunn, sond. kon ikke

12 Dreining ikke utfert fro det morkerte nivd,
13 Sonden synker ulen loddeis wvekt (ramsond.).
14 Sonden synker med loddets tyngde.

15 Sonderingsmetstond registreres ikke.

16 Stopp for poretrykksut jesning (CPT)L

17 Poretrykksutjewing avsluttet 71

FRIE KODER (EXSEMPEL) iz

41 Stein, blokk eller berg,
42 Slutinivd for stein eller blokk.

Spyling begynner
Spyiing sfutier

drives widera etter norm. pros,

92 Ant. steln eller blokk
MASKINTEKMISHE KODER 83 Ant. berg

94 Avsl, eiter borel ensket dybde
7 kt rotasjon be ner i fell
g ﬂ?kt rﬂtﬂ:;:n uu::lllmt:l 895 Brudd i borstenger eller spiss.

96
a7

Anren material— aller mask, fail
Boring awsl. (4rsak notert)

60 Borstongen beyer seg. 74 Blog storter
&1 Trallg grunnvannsniv, 75 Sleg slutter
76 Slog og spying starter somi

62 Markert mottrykk under ocppbygging.
63 Sutt mottrykk,
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@ FREVESERIE

Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning
Po
o T = tarrsxorpe
a2 Lefre: R = resedimenberie mosser
o K = kvikkleira
F el slein ag Sand Ved blandingsjordarter kombneres signoturene
blolk Morene vises ved skyggelegaing.
F‘!G.: r
w
g , Morenelaire
s '. Grusig morene
Sil Leire Sk el Fylmasse

Far kmmfnﬂjnrer kan ﬁﬂkﬂ'lﬂ'rﬁ:ﬂ"r"hﬂlﬂr seiles inn i

ﬁr gt materialsignaturen.
W —
Vi iyt Ca = kalkkonkresjoner
v et Fe = Jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Treresier Mat jord Tarw Gyt je, dy
Sagfliz Flanterester {wannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestermmelser Bokstav—| Tegn-— Anmerkninger
symbao symbaol
Jordarter beskrives | samsvor med
Materiale retningslinjer gitt av NGF,
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstawver.
Vanninnhald Angis | masseprosent av tarrstoff,
Maturlig vanninnhold W -
Flastisitetsgrense W b—
Flytegrense Wy — Metode skal angis.
Flytegrense konus W S—
Tyngdetthet / densitst Tyngdetetthet kM/m?3. Dansitet t/m?3.
Tyngdeletthet T T (kN /m3)
Densitet g
Tarr densitet Gy
Korndensitet Qg
Porasitet il
Forelall &
Skjerstyke, udrenert
Fonusforsek, uomrert Suk - Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su'k - ansees representativ.
Enkealt trykkforsek Syt [ Aksialdeformasjon ved brudd I:Ef]
angis | % slik: "—"1';':_553
Sensitivitet St Metode ber angis.
Crganisk materiale Angis | masseprozent ov terrstoff
for forsek.
Innhold av arganisk karbon Og
Gledetap Ogl
Humusinnhaold Ona Bestemt ved MoOH-meteden.
rormuldingsgraden WP Klassifisering etter von Post skala Hy —Hig

Foravrig benyttes bokstavsymboler vedtott av The Internotional Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH IN14P: cuuc/cucptu = 0,664

Konus BH UNT14P: cufc/cucptu = 0,664
Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0,0

1,0

E
[
o
¥e)
>
[a)
8,0 8 40,0; 8,00
9,0
Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(OCR3)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(OCR3)+[0,07/0]-1p
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (OCR3, a=0,25, m=0,65)
- cuNC: 0,25-0'v0 @ Enaks BH IN14P
A  Konus BH UN14P e Anbefalt kurve
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Friksjonsvinkel, ¢ (°)
attraksjon, a (kPa)
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Modul, M (kPa)
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BILAG 10

Innledende geoteknisk utelatelsessjekk Eurokode 8
NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021

Valg
Seismisk klasse Il
Kommune Narvik
Grunntype E
Oppslag

Seismisk faktor, y, 1,00
agr 0,30 m/s’
Elastisk responsparameter, S 1,60

Beregning

Grunnakselerasjon: Yi X agr ag
1,00 X 0,30 0,30
Inkl. grunnforsterkning: ag x S agS
0,30 X 1,60 0,48
Vurdering

Seismisk klasse | I | | II-llla lllb-IV
Grunntype E A-E S:-S,
Grunnakselerasjon, ag 0,30 <0.30 m/s* >0.30 m/s*

Utelatelse oppfylt
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